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A. ALGEMEEN GEDEELTE 47. 


Inleidingen tot de excursies tijdens het ze Symposium 


Constructiematerialen voor de Chemische 


te Hengelo op ı2 Mei 1950 


Fabriek van Meetwerktuigen Dr M. de Wit 
door W. de Wit Dipl. Ing. E.T.H. 


Het fabricatieprogramma op dit gebied, hetwelk voort- 
durend wordt uitgebreid, omvat thans de seriebouw var 
regelaars in aanwijzende, of registrerende uitvoering, met 
proportionele-, of proportionele + integrerende regelfunctie 
voor het regelen van temperatuur, temperatuurverschil, 
druk, drukverschil, niveau en soortelijk gewicht van vloei- 
stoffen. Andere uitvoeringen welke speciaal voor de Che- 
mische Industrie van belang zullen zijn, bevinden zich in 
een vergevorderd stadium van ontwikkeling. 

De firma De Wit fabriceert bovendien de hierbij benodig- 
de luchtfilters en luchtreduceer-ventielen evenals Valve 
Positioners voor indirecte besturing van regelafsluiters. 

Daar de N.V. Dikkers zich in nauwe samenwerking met 
ons toegelegd heeft op de vervaardiging van pneumatisch 
gestuurde regelafsluiters, zijn wij in staat om geheel com- 
plete regelinstallaties van Nederlands fabrikaat te leveren. 

Fig. 6 geeft een klassiek voorbeeld van een temperatuur- 
regelkring: 

Verondersteld wordt, dat vloeistof in een vat door middel 
van stoomverwarming op constante temperatuur gehouden 
moet worden. We onderscheiden de temperatuurvoeler in 
het vat, welke door middel met een met kwik gevulde 
capillair met de automatische regelaar is verbonden; de 
luchtzeef en het reduceerventiel, waardoor de toegevoerde 
lucht voor de regeiaar op een constante druk van 1,4 atım, 
wordt gereduceerd -—-, de regelaar- en tenslotte de stoom- 
regelafsluiter met de daarboven gebouwde membraan- 
servomotor, door middel waarvan de klepstand gewijzigd 
wordt. 

Alvorens het werkelijke schema van de proportionele 
regelaar te bespreken, beschouwen wij het schema volgens 
fig. 7, dat in al zijn eenvoud interessant is om de gebreken, 
welke het bezit. 

De variatie van de stuurdruk komt hierbij tot stand door 
het toetreden van druklucht van constante druk via een 
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(Vervolg en slot) 


vernauwing in het buisje links, terwijl’tegelijkertijd lucht 
ontsnapt uit een straalpijpje, waarvan de opening in meer- 
dere of mindere mate wordt afgedekt door een dekplaatje 
(flapper). Dit dekplaatje is aan de linkerzijde opgehangen 
aan de impulsgever en aan de andere zijde aan een pneu- 
matische terugkoppelveer, welke op de stuurdruk reageert. 
Hierbij is dus een soort proportionele regeling ontstaan, 
waarvan de regelbandbreedte al verstelbaar gedacht is door 
verplaatsing van het straalpijpje naar links of naar rechts, 

Wij willen het begrip regelbandbreedte nog even vast- 
leggen: 

Teneinde een maximale klepverstelling aan de regelaf- 
sluiter te geven over het gehele smoorbereik daarvan, is een 


Pig. 6. Temperatuurregelkring 
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zekere »tuurdrukvaratie nodig, waarven bet beginpunt bij 
0 ato en het eindpunt bij 1 ato Bgt. 

Om dese stuurdrukvariatie te bewerkstelligen, moet de 
rogelnar ven impuls ontvangen. De grootte van de 
hiervoor benudigde minimale impuls kan men uitdrukken 
in van het totale regelbereik van de regelaar en men 
spreckt dan van een regelbandbreedte van zoveel %, 

Wil men cen kleine regelbandbreedte, dus een gevoelige 
regelwerking, dan verschuift men het straalpijpje naar links. 

Voorwaarde voor het verkrijgen van een kleine regel- 
handhresdte is bovendien, dat de volle doorlaat van het 
straalpijpje rocds bij een geringe heffing van het dek- 
plaatje wordt verkregen 


Indien H dese heffing voorstelt en D de doorlaat van de 


Fig. 7. 
van een vonvou 
dige regelnar 


Schema 


Fig. 8. Algemeen beeld van een 
regrelkarakteristiek 


Fig. 9. Vernsterker voor 
stuurluchtproduetie. 


Dt 
monding van het straalpijpje, dan is DH of 
D 


H zodat voor een doorlaat van 0,68 mm H 


0,15 


mn wordt 


Bij vervanging van het ophangpunt aan de terugkoppel- 
veer door een vast drasipunt ontstaat op deze wijze een 
zeer gevoelige „on-and-off" regeling. 

De stuurluchtproductie van dit systeem is natuurlijk zeer 
klein, zodat de regelafsluiter zeer traag zal reageren. 

Hoewel dit op ziehzelf een groot bezwaar is, doen zich bij 
dit scherma echter nog meer bezwaren gelden: 

De stuurwerking berust op drukvariaties welke optreden 
in een buis met twee vernauwingen: den met constante 
doorlaat aan de inlaatzijde, en een met variabele opening 
aan de uitlaatkant 

De druk voor de inlaat is constant; de druk achter de uit- 
Inat eveneens. Indien de drukverhouding voor en achter 
een van de vernauwingen de drempelwnarde 1,89 bereikt, 
heeft de lucht in de vernauwing de eritische snelheid be- 
reikt en blijft de doorstromingssnelheid verder constant. 

Bi) aanwezigheid van 2 vernauwingen kan de eritische 
snelheid alleen optreden in den varı beiden, nl}. in die met de 
kleinste doorlaat, maar omdat de uitlaatopening veriabel is, 
zal ook de eritische snelheid onder varierende omstandig- 
heden om beurten in beide op kunnen treden. 

Verder geldt, dat de doorstroming van lucht door een 
vernauwing evenredig is met de wortel uit de drukafval en 
met de wortel van de absolute druk benedenstrooms, waar- 
bij AÄ,vi(P, PıP,= HK,\V(P, P)P, zolang H 
klein blüjft in verhouding tot de diameter van het straal- 
pupje. 

P,en P, 

P,en P,: druk voor en na straalpijpje met dekplaatje. 

H: hefhoogte dekplaat je. 


druk voor en na vernauwing. 


Niet ten onrechte zal men zieh weinig illusies kunnen 
maken betreffende de hiervan te verwachten regelkarak- 
teristiek, hoewel deze zich enigzins in gunstige zin Jaat be- 
invioeden door een juiste keuze van verhoudingen. 

Een algemeen beeld van een karakteristiek, welke op deze 
wijze verkregen kan worden, toont fig, 8. 

De stuurdruk is op het diagram aangegeven als functie 
van de lichthoogte van de flapper. De inlaatdruk bedraagt 
1,5 ato; indien wij deze hoger gekozen hadden, zou de krom- 
me zich hebben voortgezet met een tweede bocht in tegen- 
gestelde richting, zodat een S-vormige kromme zou zijn ont- 
staan. 

Bij eritische beschouwing merken wij op, dat de linker- 
heift volkomen onbruikbaar is en het vooropgestelde aan- 
vangspunt op O0 ato zelfs niet bereikt wordt. 

Anders is het echter gesteld met de rechterhelft, welke 
een zeer bruikbaar rechtlijnig karakter bezit. 

De constructeur werd hierdoor voor de opgaaf gesteld een 
stuurluchtversterker te bouwen, welke in staat is om met 
uitschakeling van de linkerhelft van de karakteristiek uit- 
siuitend het rechterdeel te versterken, zodanig, dat dit 
rechtlijnig naar links wordt voortgezet tot aan de O-lijn. 

Dit nu, blijkt zeer goed mogelijk te zijn en tevens nog 
veel meer. Men kan tegelijkertijd een steilere druktoename 
verkrijgen, waardoor de gevoeligheid van de regeling wordt 
opgevoerd. Bovendien kan de stuurluchtproductie enorm 
worden vergroot, zodat de 50%, sluittijd van een normalk 
regelafsluiter gemiddeld tot op ca 2,6 seconden kan worden 
terugzrebracht 

De schematische afbeelding van dit versterker-apparaatje 
volgens fig. ® vertoont een dubbele veerbalg met gemeen- 
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schappelijke balgbodem, waarop een holle stift is gemon- 
teerd. Het uiteinde van deze stift vormt de binnenste van 
twee concentrische klepzittingen, welke zowel beide gelijk- 
tijdig, als jeder afzonderlijk door een gemeenschappelijk 
kogelklepje kunnen worden afgesloten. 

Het bezit 3 aansluitingen: middenboven voor toevoer 
lucht van constante druk; linksonder voor primaire stuur- 
druk; en rechtsboven voor qualitatief en quantitatief ver- 
sterkte stuurdruk. In toestand van evenwicht is het lucht- 
verbruik 0, aangezien beide klepzittingen worden afge- 
sioten. De stuurluchtversterker wordt zodanig in het in zijn 
grondvorm nog onveranderde regelschema opgenomen, dat 
de pneumatische terugkoppeling nu op de secundaire, ver- 
sterkte stuurkring is aangesloten. Zie fig. 10. 

Aan een empirisch verkregen regelkarakteristiek met cen 
De Wit regelaar volgens dit schema, merken wij op, dat het 
gestelde idenal, hetwelk door een rechte lijn wordt aange- 
geven, zeer dicht door het verkregen resultaat wordt be- 
naderd. Fig. 11. 

De proportionele regelaar verkrijgt hierdoor een hoge 
maximale gevoeligheid, een verstelbare regelbandbreed- 
te, een regelkarakteristiek, welke inderdaad rechtlijnig 
is - , een snel reactievermogen en een zeer laag lucht- 
verbruik. 

In vele gevallen stelt de regeltechniek echter nog hogere 
eisen aan de eigenschappen van een regelaar: 

Teneinde het periodisch slingeren van een regelproces in 
voldoende mate te kunnen dempen, is men dikwijls genood- 
zaakt met een vrij grote regelbandbreedte te werken. De 
hiermede gepaard gaande ongevoeligheid heeft tengevolge, 
dat bij een wisselende belasting van de regelafsluiter al 
naar gelang van deze belasting de regelaar zich instelt 
op een regelpunt dat een kleinere of grotere afwijking ver- 
toont ten opzichte van het instelpunt. 

Men wil de aldus ten behoeve van de stabiliteit der rege- 
ling verloren nauwkeurigheid gaarne terugwinnen, mits de 
stabiliteit daarbij behowden kan blijven, Gelimiteerder, 
maar daardoor meer conereet, zal de constructeur deze op- 
gnaf aldus kunnen formuleren 

Is het mogelijk aan het bestaande systeem der propor- 
tionele regeling met terugkoppeling een tegenkoppeling toe 
te voegen, zodanig, dat deze lantste met een aan het 
regelproces aangepaste reactiesnelheid na iedere nieuwe 
regelimpuls de werking van de terugkoppeling geleidelijk 
weer uitwist ? 

Hierdoor zou dan uiteindelijk toch een zeer kleine regel- 
bandbreedte (resp. zeer hoge gevoeligheid) van het regel- 
systeem bereikt kunnen worden, gelijkstaande met die van 
de „on-and-off’ regeling. 

Dit is inderdaad mogelijk (fig. 12) en de ondervinding heeft 
geleerd, dat de stabiliteit van het proces niet in gevaar be- 
hoeft te komen, mits de tegenkoppeling zodanig wordt uit- 
gevoerd, dat de renctiesnelheid verstelbaar is en aangepast 
kan worden aan de ultimo slingertijd van verschillende 
regelprocessen. 

Men meet deze reactie-snelheid in minuten”! of het aan- 
tal keren per minuut, dat de door een meetimpuls veroor- 
zaakte evenredige stuurdruk variatie door de werking van de 
tegenkoppeling gereproduceerd wordt. De gewenste renctie- 
snelheid voor verschillende regelprocessen kan men in for- 
mules vastleggen, doch in vele gevallen zal men ook kunnen 
volstaan met een eenvoudige vuistregel welke voorschrijft 
dat de maximaal toelaatbare renctiesnelheid ongeveer 1,2, 
gedeeld door de kleinste slingertijd gemeten in minuten, bij 
eritische pevoeligheid, mag bedragen. 

De ultimo slingertijd leest men bij een registrerende rege- 
laar direct af van de sinus-kromme op het diagrampapier. 
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Voor afstelling van de juiste. regelbandbreedte bestaan 
overeenkomstige regels. Teneinde de afstelling hiervan te 
vereenvoudigen is de regelaar voorzien van een schaaltje 
waarop de regelbandbreedten direet in °, van het totale 
regelbereik staan anngegeven. Men heeft op deze wijze een 
proportionele regeling met integrerende tegenkoppeling 
verkregen (proportional automatic reset). 

Voor de tegenkoppeling van de De Wit regelaar wordt ge- 
bruik gemaakt van cen eigen constructieve oplossing, be- 
staande wit een balgsysteem met vlioeistofvulling, waarbij 


Fig. 10. Schema van 
een regelaar met stuur 
lucht versterker 


Fig. 11, Regelkarak 
teristiek voor sche 
ma volgens fig. 10. 
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Fig. 12, Proportionele 
regeling met „automs- 
tie reset”, 
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de door uniddel van een naakiventiel kan 
worden ingestekt 

verschillende 
regeinars toomt alleen verschillen in het meetgedeelte, af- 


De witwvoering (fig. 18) van 
eenheii welke gemeten wordt. Men kan 
temperatuur, vochtigheid, niveau, 8.G., pH, omwen- 
meten en de hierbij verkregen impul- 


van de 


sen, wuarbij «de regelnar naar keuze aanwijzend of regis- 
trerend witgesoend wordt 

Alle witvoeningen worden in kasten van lichtmetaal ge- 


memntwerd, welke onderling geljk zijn en zowel voor op- 


Fig. 13, Construc- 
tieve ultvoering ven 
de regelaar. 


Fig. 14, Uitvoering 
voor opbouw op een 
panee! 


Fig. 18, Uitvoering 
voor inbouw in 
paneel. 


bouw, als voor verzonken inbouw in een pancel gebruikt 
kunnen worden. (Zie fig. 14 en 15). 

De bovenomschreven regelaars worden gecombineerd met 
speciaal hiervoor geconstrueerde regelafsluiters, welke voor- 
zien zijn van een membraanservomotor voor pneumstische 
besturing (fig. 16). Deze worden voor verschillende doel- 
einden in series vervaardigd met doorlaten tot 150 mm. De 
drukmembraan is enkelzijdig belast; de tegendruk wordt 
gevormd door een zware spiraalveer met rechtlijnige karak- 
teristiek. 

De regelafsiuiters zijn uitgevoerd met dubbele ontlaste 
klep met logarithmische doorstroomkarakteristiek van 2”, 
tot 70%, der aansluitopening, zodat gelijke stuurdruktoe- 
namen percentsgewijze gelijke toename ten opzichte van de 
mormentele doorlaat geven 

De lineariteit in de regeling blijft hierdoor tot in de uiter- 
ste consequentie gehandhaafd. 

De klephuizen kunnen van brons of gietstaal geleverd 
worden en binnenkort ook van gietijzer; de kleppen 
en zittingen van brons, nikkel of roestvrij staal. Het gehele 
kleppenhuis met de kleppen kan omgekeerd gemonteerd 
worden, zodat de werking hiervan, evenals die van de rege- 
laar, omkeerbaar is. 

In het algemeen zal de werking van direet gestuurde 
regelafsluiters slechts dan aan hoge eisen voldoen, indien de 
wrijving in klepstang, pakking en klepgeleidingen gering is. 

Zodra deze zich in sterkere mate doet gelden, zal geen 
nauwkeurige evenredigheid meer bestaan tussen de sterkte 
van de stuurimpuls en de stand van de klep. Deze zal bij het 
volgen van de stuurimpulsen een storende hysteresis gaan 
vertonen, waardoor de stabiliteit in de regelkring verloren 
gaat, 


Fig. 16, Lucht-gestuurde regelafslui- 
ter met dubbele ontliaste klep.en 
logarithmische karakteristiek van? 


tot 70%, der aansluitopening. 


Fig. 17, Schema van 
de koppeling var 
regelaar en afsluiter 
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Ontoelaatbare wrijving kan veroorzaakt worden door 
grote afmetingen van de klep, pakkingwrijving bi) hoge 
druk, koolzafzetting op klepgeleidingen of chemische aan- 
tasting daarvan, 

Bij het optreden hiervan is men genoodzaakt indirecte 
besturing van de regelafsluiter toe te passen. Bij direete 
besturing wordt de klepstand bepaald door de evenredige 
funetie van stuurdruk en veerdruk, waarbij de beschikbare 
stelkracht voor het corrigeren van kleine afwijkingen over- 
eenkomstig klein is 

Bi} indireete besturing daarentegen staat ook voor 
eorrectie van de kleinste afwijkingen — steeds de volle com- 
pressordruk ter beschikking, waardoor de stelkracht van de 
“ervomotor zeer sterk vergroot wordt. 


De indireete besturing volgens het schema fig. 17, bezit 
noch hefbomen, draaipunten, geleidingen, pakkingbussen, 
noch drukbelaste veren. De eigen hysteresis van het stuur- 
mechanisme is hierdoor buitengewoon gering. 


Inplaats van cen regelschuifje wordt gebruik gemaakt 
van cen stuurklepje hetwelk in toestand van evenwicht 
geen lucht verbruikt. Zowel de karakteristiek, als de voor- 
spanning van de lichte trekveer zijn verstelbaar uitgevoerd, 
waardoor deze aangepast kan worden aan kleppen met 
lichtingen van 10- tot 60 mm. Het apparaatje, dat boven 
op het membraandeksel gemonteerd wordt, bezit uitwendig 
geen bewegende delen en is geschikt voor opstelling in de 
buitenlucht. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


Kelvin Medaille voor 1950 


De ‚‚Kelvin Medal Award Committee’, waarin de Presidenten 
van 8 Britse Instituten zitting hebben, heeft de Kelvin Me- 
daille voor 1950 toegekend aan Dr Turopone von Kanman, 
F.R.S., te Pasadena in Californie. 

Deze Kelvin Medaille is de hoogste Engelse enderscheiding 
op technisch- wetenschappelijk gebied 


Bedrijfssectie der Ver. voor Statistiek 
Vergadering op 25 Nov. 1950 te Utrecht 


Deze vergadering, welke een voortzetting is van de bijeen- 
komst op 16 Sept. 1950 en waar hetzelfde onderwerp zal worden 
behandeld, wordt gehouden in Hotel Terminus”, alwaar zij 
te 14.15 uur aanvangt 

De heer A. R. van nen Buns (Raadge. Bur. Berenschot) 
zal spreken over: Kwaliteitsverloning in de industrie. Specinal 
zal aandacht worden besteed aan practijkvoorbeeiden. 

Het secretariaat der sectie is gevestigd te Eindhoven. Petrus 
Donderstraat 86 


Nederlandse Natuurkundige Vereniging 
Vergudering op ı6 Dec. 1950 te Amsterdam 


De vergadering wordt gehouden in het Van der Waals 
Laboratorium, Nieuwe Achtergracht 129, en vangt te 14.30 
uur aan. 


Dagorde 

1. H. B. Donszro (Delft): De bepaling vÄNn grootte, vorm en 
grootte-distributie van submicroscopische deeltjes. 

Bespreking van de resultaten der Delftse werkgroepen o.m. 
in hoeverre de verschillende methoden tot dezeifde deeltjes- 
grootte leiden 

2. J. €, Srmustann (Amsterdam): Soortgelijke warmte bij 
constant volume van ger omprimeerde gassen 

Direcete meting van ( c koolzuur en kritisch punt; samen- 
hang met andere metingen in het Van der Waals Laboratorium. 

». A, Borzen (Amsterdam): Warmtegeleiding van gassen 
onder hoge druk 

Apparatuur; plaatmethode; stikstof bij 1000 at; vergelij- 
king met de theorie van Enskog 

Van 11 tot 13 uur kan men kennis maken met enkele ex- 
perimentele onderzoekingen, in het Van der Waals Labora- 
torium. Bij de rondleiding komen ter sprake: Nauwkeurige 
bepaling van druk, volume en temperatuur; dampspanning 
van vloeistoffen; volume-expansie bij menging van vioeistof- 
fen; twee-phasen-systemen; eigenfrequentie van kwartskristal- 
len; viseositeit; warmtegeleiding; dielectrieiteitsconstante; 
brekingsindex; absorptiespectra; meetkamer van het Meet- 
instituut Bemetel-T.N.O 

Daarna van 14-14 uur gelegenheid voor cen gemeen- 


A gemeen Gedeelte 47 
24-11-1950 


schappelijke tunch (voor eigen rekening) Roetersstrant 34 
(Koffie 30 ets; koffie-maaltijd f ! tot / 1,50) 

Voor rondgang en of Iunch gelieve men zich wohr /3 Decem- 
ber aan drs J. ©. Srmsseaxn, pa Van der Waals Lab. op te 
geven. 


Studiereis op het gebied van beton naar de V.S. 


Op 31 Oetober zijn 13 Nederlanders onder leiding van de heer 
P. A. Wennink voor bovengenoemde studiereis vertrokken. 
De reis van deze groep, die een 2.g. Produetivity Tenin vormt, 
werd voorbereid door tussenkomst van de Uontactgroep Op- 
voering Produetiviteit te 's-Gravenhage 

Na afloop van de reis zullen de deelnemers een rapport over 
hun bevindingen uitbrengen, dat ter beschikking van de gehele 
Nederlandse industrie zal worden gesteld 

De dollarkosten zullen door de E.U.A. in het kader van de 
Maurshall-hulp worden gefinancierd 
Persdienst v. h. Min. v. Econ. Zaken 


Bijeenkoms deskundigen het 


De commissie op het gebied van windkracht, samengesteld 
door de O.E.E.>. is in bovengenoemde bijeenkomst ten tweeden 
male bijeengekomen. 

Het doel is vooral uitwisseling van gegevens te waarborgen, 
opdat de overigens onafhankelijk van elkaar uit te voeren 
onderzoekingen niet dubbel geschieden. Op de eerste vergude- 
ring, in April 1950 te Parijs, werd besloten, dat een specinle 
commissie in elk belanghebbend land de daar plaatsvindende 
onderzoekingen zou coördineren 

De Britse commissie, de Br. Kleetr. and Allied Industr 
Research Org., trad thans als gast-organisatie op. De confe- 
rentie werd verder bijgewoond door deskundigen wit: Belgie, 
Denemarken, Duitsland, Frankrijk, Griekenland, lerland, 
Itali en Nederland en door vertegenwoordigers der E.C.A 


Persdienst v. h. Min. v. Econ. Zaken 


Internationaal Congres voor 
11-13 September 1951 te Gent 


Het congres is georganiseerd door de A.1.G. (Ass. des Ing. 
sortis des ecolen speeiales de Gand), ter gelegenheid van haar 
75-jarig bestaan. Voorzitter van het organisatie-comite is 
prof. G. Mauer, die tevens het 25-jarig bestaan van zijn labo- 
rutorium herdenkt. Bijzondere hulde zal worden gebracht aan 
de heer Faevsiwer, die als de vader van het »panbeton be- 
schouwd dient te worden. 

Aan hen, die voor dit Congres bijdragen zouden willen le- 
veren op het gebied van spanbeton wordt grote vrijheid gelaten. 
Men gelieve deze echter zo spoedig mogelijk, uiterlijk voor 
15 April 1951, te willen inzenden aan ir F. Rınssauw, seere- 
taris van het Congres, St Pietersnieuwstraat 59, Gent, opdat 
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dese gedrukt en op het Congres gedistribunerd kunnen worden 


bie talen van vongres Frans en Engels 


ieder, die zieh voor derineming wi Inten imschrijven 


wertetara een groretailleerd programma en all 


ze 


inlichtingrn ofmtrent van imechrijving, het bespreken 


priys 


van kamers 


INGEZONDEN 


Filosofie der techniek 


‚van irdr A Kow 


Techniek 


punten ophreidering 


Waardering voor bet ultvoerige artikel 


Filsofie en te weegt 


vaaı over mijn proefschrifi 


te pogen inzuke enkele belangrijk« 
te grven 
Men bedenke 


verstanden 


de terhniek wil 


ufpezien mis 


dat Konevaan 


voor het volgende, dat van 
het hoofdverschil daarın sehuilt 
van haar resultaten uit, ık daaren 


veriasan 
wat het 


techniek 


tegen van binnen wit, wit de interne aard ervan 
smensen arbeid ın de 


gebruikt 


stempel technisch” drakt op 


objerten, die daar) worden 
definitw 
dingen” (A 273-1, A 2742 7 1) heb ık 


dingen be 


technische 


p de 


ie van maken 


Techniek het 
van materih 
reden gedistancieerd. temm 
onrechte, danr ook 
verlichting Verder 


techniek 


mi) niet 
perkt de 


gevormd worden (zendenergw 


drukt 


de term materwel lernwijsend naur hei just 


niet wit, wat in de techniek typisch is in omderscheil van die 


natur. Ken baksteen b.v. een gevormde steen, een 


ding; geon Iouter physisch of matericel ding meer zoals een 


sieen in de natuur 


Maar het belangrijkste ucht ık, «dat het 
Markant is immer 


vanı ı8 
techniek 
methode 
zunk 
ifgeleverd produrt 


voor de techniek lat men in de 


vormt met gererdschap. En daarmee is miet slechts «de 
onde (A-275- 13 
techniek. Niet uit het 


dat produeten voortbrengt 


der technmiek aan de manr de krın van de 


de interne der 
wit het 
de teehiniek 
filosufie de technische wetenschap de hand reiken en diensten 


vertaan wıj 


inanr 


van binnen wit, En cerst op dat terrein kan d« 


bewijnen ip. #40 Nlechts van dat terrein wit het probleem 


eultuumtechniek” technisch te dowerzien 
Her 
autofabrikant ontleent (A 275-1), Igkt mij niet steekhoudend 


argument, dat aan het antwoonrb van een 


greeft deze gern wetenschappeljk antwoond, maar 


bovendien is hij een omdernemer. Vi t men een technisch 


dan intwoonl wel heenwijzen 


techniek: b.v 


wat dewt zijn 
swehaven of monteren 


defi 


techniek vormt, en 


naar de interne nand der 


de, Iie vorste technick niet de 


bepaskdheid der 


is eming. De mens in de 
Konnvaaın's 


physische 


herft ern 


eltern 


het gereedschaj 
optrer di 


«daartegen dat vonming 


Inderdiaad, maar ook bv. de verandering, die het 


chtiedenw, en toch is de 


t treedt elder vr 


Het punt 


geschieden niet wsisch van nanıl waar het voor 


ook niet. dat et 


de techniek 


ee rate techniek 
chnierk het 
estemmin 


en 


dıny 


terwijl Konkvaaı 
en! 
t alle dm 


De Ingenieu 
\ .na 


', Ik 


grgeveon 


verwizngen 


meen laarvan een 


heben in een leaing nische Eco 


somie van het K welke worden gr 


77-1) verundert niets 
aan de ıls het feit, dat ik 
tantieke) hamer als sierstuk en een schildery als bedekking 
beider 


con auto ook kan guan zitten lezen (A 2 


verkeersbestemming zeomin 


ern 


siecht behang kan gehruiken, verandert ann 


interne bestemming 

Se. De bexzwaren,. die Konzv aan heeft tegen het hrıyven 
techniek, berusten in hoofdanak op misver 
274) 


van de moderne 
standen. IA 279-2, A 
Ik 


stelde (b.v. p 


daarmer de techniek die ik elders san de 


niet uit, doeh onderscheidde de 


techniek van haar als een door ontplooing gespeeci 
Zulks 


vom te 


was gewenst, daar wi) voor onze tijd met d« 
heben. 


basis van de moderne techniek ontstaan, z0als vrij algemeen in 


fweeride 


deen moderne industrie is op 


de literatuur erkend wordt 


De mening. dat ik techniek en industrie verwarde, berust 


op een misverstand (A 273-2). Kern mijner omsehrijving bieef 


de vorming d.m.v. gereedschap. Het overige was nadere sp« 


eifientie voor de moderne vorm 
Zo outwikkelde zieh het gereedschap tot de t« chnische ope 
dat steeds 
techniek 
Zij bleef 


daarbij techniek en kreeg bovendien een complement in d« 


gereedschap 


bewerkt. De 


rator: het (in hoofdzaak ) zeifstandige 


minstens de structuur van enengeen 


ontplooide nich vervolgens in wetenschappelijke zin 
ontplooung treffen wi) aan 


technische wetenschep. Genoemde 


in het technisch verbeelden in een mlieu van wetenschapp« 
Iyke 
wisze van technische probleemstelling en opbouw d.m.\ 
524, 575) 


moderne 


symbolen; in automatisme en massaproduetie; in de 


neu 
traliserende funetiwedeling en -ıintegratie (p 
techniek 


speeifieatie in 


Verder was sprake van vervlechting der 


in een eeonomische verbandsstructuur °). Deze 


de omschrijving diende ertoe de moderne techniek behalve 


haar te tvperen in de praktijk ook als een gedifferentieerd 


eultuurgebied af te bakenen; niet als industrie, doch in haar 


vervlochtenheid binnen de industrie, haar zeifstandigheid 


bewaremd tegen vereeonommering 
te. De technische operator bewerkt met name de structuur 
uitguande van de natuwurljke energiebron (die 
\ 276-1; p. 511, 547, 576, 584, 002) 
Het met de hand leiden van gereedschap heeft in de historie 


van energeren 


ik niet over het hoofd zug 


plaatsgemaakt voor het ontwerpen van de produetie, die wit- 


gevoerd wordt door de technische operator, wasrop vaardig 


heud 


overgedragen 


energieprestatic en onderscherdingsfunetie van de mens 


zn. Op deze omstandigheid was mijn con 


ceptie gebaseerd, zodat Konsvaan's kritiek op dit punt, 


waarbij hij mijn opmerken van deze ontwikkeling over het 
hoofd ziet 276-1) 

Zijn bezorgdheid, dat de invoering van de energie ons te ver 
deel ik niet. Het energie 


voorzover de 


bevreemdt (A 


sfdwalen 
techniek 
Zo’n technisch proces (b.v. het ver 
kun 


gebeurtenis 


techniek zal doen 
nl. tot de 


van de 
technische 


process 
operator dit proces 


sterken van langfreıuente enerwte) wel vervlochten zijn 


binnen het totaal van een van niet technische 


sard (bv. een muziekuitvoering) 


Dr ir H. vax Rınssen 
Naschrift 


Kınssen de gelegenherd geboden heeft op mijn beschou 


verheugt mi) dat de redactie van De Ingenieur ir dr 


van 
wing van zijn proefschrift „Filosofie en Techniek terug te 
kommen. Hi) heeft het in kort bestek moeten doen en de redaetie 


mannt ook mu) een kort naschrift te geven 


meent (dat hy de techniek van binnen wit be 
kukt en 


zeker niet 


dat ık er van buiten tegen aan kijk. Neen, zo is het 


want 


voorheen van de moderne techniek aan te 


is vanzelfsprekend (A 274-1 
volk 


Ihat 


Er bestant green his 


torische diseontinuiteit ontplooting der moderne 
teehniek hieeft zich echter wel vrij plotseling sinds omstreeks 
Htrokken 

Ook een staatsbednjf voor het fabhriceren van atoombom 
A 


gelyke structuur (o.a. p 


hoewel geen vryje onderneming een der 


men 
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le. Wanneer ik spreek over het „maken” van materköl 


dingen, dan bedoel ik met maken’ hetzelfde als Rissen 


met „vrije vorming ww 4 kijken dus beiden „van binnen wit 


Daar echter vrye vorming, ook volgens even 
eens plaats grijpt in de andere cultuurgebieden, als economie 


politiek, wetenschap, kunst, enz., is vrije vorming sonder meer 


een onvolledig begrip. Men moet er bij voegen in welk gebied 


men de vrije vorming op het oog heeft. Daarom spreek ık 


met Haxnexserr, van het maken van materiöle dingen. Ook 


voor het tewerg brengen van energievommen (zenderenergie, 


verlichting,. enz.) moet men eerst materiöie dingen maken 


Materie 
Natuursteen is een natuursteen 


(zenders, lampen) dingen zıjn stofleljke dingen 


baksteen, die in de stof vmj 
gevormd is (gemaakt) is een eultuurding, aceoord 


De geschiedenis iaat ik er buiten omdat deze betrekking 
heeft op het verleden, dus op een reeds gevormde wereld en 
hier kan dus van vrije 


zn 


vorming zelfs helemaal gaan sprake 
Maar deze opmerking keert zich tegen de, naar het mij 
voorkomt, foutieve opvatting van de historische wetskring in 
de filosofie der wetsideeen, niet tegen de eigen beschouwing 
van Vax Rınssen 

hetzelfde bedoelen 


Daar wij met vrije vorming en „maken 


we het over de filosofiesche hoofdzaak dus eige wel 
eens. Dat het gereedschap bij dat maken een hoogst belangrijke 
rol en in de moderne techniek een steeds belangrijker rol speelt, 
het eens. Maar dit is meer een kwestie 


Het ge 


Dit probleem is echter ondergeschikt 


ook danrover zijn we 
van methode dan van wezen ft aan hoe de vrije vor 
ming (maken) geschiedt 
aantı de filosofische hoofdvraag: wat is techniek 


Misschien had ik inplaats van de „autofabrikant” beter 


„autoconstructeur gezegd. Dan biijft bedoeling intact 
terwijl Van Rınssen's tegenargument ontzenuwd wordt. Ook 
zou ik zeggen dat een arbeider, die schaaft of monteert, daar- 
mee een omderdeel uitvoert van het maken van de automobiel, 
maar ook daar maakt jets. Hier is maken zeifs beter dan 
vrije vorming omdat in deze onderdelen der techniek de vrij 
heid soms bedenkelijk gering wordt 

2e. Het punt betreffende de vnıje vorming en de geschiedenis 
is onder 1. reeds behandeld 
Ken auto is een materieel ding en als zodanig meer dan het 
maar danr ook staal cen tech 


Bij het schil 


Ijst en verf zijn technische 


staal waarvan het gemaakt is 
nisch objeet is biijft men in de technische «feer 
derij lijkt het anders. Paneel, doek 
objeeten. De eompositie, de kleurnuancen en de uitdrukkings 
kracht van het geschilderde beeld valt in de aesthetische sfeer 
Bij de kunstbeschouwing let men alleen op de lantste, Dan 
ziet men niet meer het technisch objeet dat hulpmiddel was, 
maar het kunstwerk dat doel was 

Alleen vind ik het gebruik van het woord ‚„‚bestemming' 
dat gebruikt onduidelijk, omdat men hiermee 
onwillekeurig denkt aan, niet met het wezen van het ding 
bestemmingen 


se. Ook zijn we het 


samenhangende 
moderne 
Ik 
techniek niet met 


eens dat de methoden der 


industrie grote verschillen tonen met die van voor 
meen alleen, dat een definitie der modern: 
vrucht gegeven kan worden, zonder dasaraan een definitie der 
techniek in 't algemeen vooraf te Iaten 

Over de vervlechting der techniek in een economisch ver 
band zijn wij het ook eens. Ons enig verschil is dat m.i. in de 
economische literatuur altijd van industrie sprake is wanneer 
Men 
moet dus niet van techniek spreken, wanneer men industrie 
berioelt 


Het te en laatste punt dat Vax Rınsses aanvoert richt zieh 


men het over de in de eeonomie gevangen techniek heeft 


tegen de passage in mijn artikel op pag. A. 276, le kolom 


van De Ingenieur 1950, Nu ik deze passage nog eens overlees 
moet ik echter bekennen dat ik niet 
heeft. De 
pagina's van zijn dissertstie heb ik er op nageslagen zonder 
daar de 

Misschien dat we 


begrijp welke bezwaren 


daartegen door hem sangehaalde 


gezochte verklaring te vinden 

het daarover mondeling nog eens kunnen 

Met veel genoegen denk ik nog terug aan de langr 
Filosofie en Techniek” 

te zijner tijd, dit gesprek nog 


hebben 
gedachtenwisseling die wij over reeds 


hebben gehad. Ganme zet ık 
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ecens voort met jemand die, evenals ık, de filosofie der techniek 


een belangwekkend objeet van studie vindt 
Ir dr A Konsvaan 
De 


gesinten 


BOEKENNIEUW 


Ss. W 


Kosmos 


Taomr. Wichelroede en Wetenschap N. V. 


Amsterdam Antwerpen 1950 13? pp.. 


Onlangs heb ik de De Ingenieur een boek van dezelfde 
schrijver besproken, hetwelk de titel droeg „Psvehieal 
Physies’’. De lezers die zich voor dit boek interesseren zullen 
het ongetwijfeld belangwekkend vinden te vernemen dat 
Tuomr thans een beknopt boekje heeft geschreven in het 
Nederlands. Het bevat een deel van het grote werk in ver 
korte vorm en geeft op die wijze cen voortreffelijke inlei- 
ding tot de „Psvehieal Physies’’, Bovendien spitst dit 
boekje zieh zeer speeinal op de wichelroede toe en draagt 
de ondertitel: „een populair wetenschappelijke verhande 
ling over enkele aspeeten van het 
Het richt zich dan ook tot een veel groter publiek dan het 
grote werk en bovendien bevat het de resultaten van enige 
nieuwe physische experimenten die de schrijver deed en 
enige belangwekkende bladzijden over de aardstralen en 
de kastjes van Mienkmer, Wenser en anderen waarmee 
zonuden 
hoofdstuk over het 


„Appendix’ 


de werking dezer stralen onschadelijk gemaakt 
worden. Voorts is er een interessant 


„testen” van wichelroedelopers. In een wor 
den de bezwaren weerlegd die door enige physiei geopperd 
zijn tegen de magnetische experimenten die Tromr heeft 
verricht. 

Over de kastjes van Mienkwmer ©.s. is de schrijver scep- 
tisch gestemd. Bovendien spreekt hij niet van „aardstrua- 


len’, maar van „wichelroedezones’' die inderdaad aantoon- 


baar zijn, niet alleen met wichelroeden, maar met behulp 


van physische instrumenten. Het woord „wichelroedezone'’ 
iaat geheel in het midden door welke oorzaken de wichel- 
roede daar tot omslaan wordt gebracht en het boek toont 
aan dat zulks door een groot aantal oorzaken teweeg ge- 
bracht kan worden die geen van alle een ‚„‚straling’ genoemd 
kunnen worden. Dit kunnen zijn oorzaken van psyeholo- 
gische, physische, physiologische en geophysische aurd en 
het blijkt dus wel dat men hier met een zeer gecompliceerd 
verschijnsel te maken heeft 

Dat de 
wezens staat wel vast en de onderzoekingen die hieromtrent 


wichelroedezones invloed hebben op levende 


verricht werden passeren dan ook de revue. Naar aanlei 
ding hiervan merkt de schrijver op: „Wat de directe invioed 
op de gezondheid betreft, heeft de 


in Nederland helans zeer verl kwaad gedaan en mensen on 


nodige angst bezorgd. Als algemene opmerking kunnen we 
maken, dat over de beinvioeding hoegenaamd niets met 
zekerheid bekend is en het ook allerminst zeker is, aanne- 
mende dat een invloed te bewijzen valt, dat deze beinvioe 
ding alleen ongunstig zou zijn 

Ir dr A. Konevaan. 


Mensch en Samen 
leving. (Twerede en derde deel). Vitg. De Haan, Utrecht 
1948. 351 en 440 biz 


Ir Enxsı Hısmass en dr Mey 


Het eerste deel van deze trilogie bespraken wij in De Inge 
35. Dit 


soetologische sehets van de ontwikkeling van de gevoels- en 


mieur deei guf een historisch-economisehe, 


denkwereld van de moderne Westerse mens, zoals deze zich 
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in met de wereld baiten hem heeft ont 
wikkeit. Int deei eindigde met bespreking van de 
heilen en kenmerken van het iste-kapitalleme, d.w.z. de je 
van bet begin van die eerste wereldoorlog af tet up heden 


werd der 
‚tekıma 


zien deze gedetern 


de spanuisgrn, wrike bet kapit 


opnieuw en historisch grzwn sterds toenieı nıte op 


vonder fasen \ de eonjunetuur, die zieh als ern hefti 


un ke ort planten 


evenwicht te geraken 


de wordt dem lartıte 


verder uitgewerkt 


N n de schrijvem optredende evenwichts 


storingen en gebrek aan stahnlitent in het eounorumch leven 


van ern gerichte samenleving, waaran wit 


planmatige orndening cen reinde kan maken. U iternard 
kenide 


door de van grote erwlditie en oorspronkelijke visie petuipende 


witernzelting vele 
saken naar voren. Niettemin de aandacht 
wijae, waarop de beide schryvers de talriyke vrangstukken van 
beliehten 


eritiek 


weten t« 
liberale 


Marxisene wijzen de schrüvers er op dat beide beschonuwingen 


in hun zowei op de eronomie als op 


voor onse de fout vertonen, dat ultzman van gonderen 
#4 konden niet 


techniek en de 


„ohaarste als normaal verwehijnwel rekenen 


inet de voortschrijding van de daarait voor 


vloetende verbetering in de goederent wrziening en het in het 
belang van de arbeid noodzakelijke ingrijpen van de overheid 
Het tegenjenteld 


hun vertrouwen ın d« 


optimistisch adagtum, dat de schrijvers op 


techniek grondvesten, vormt, wanneer 
wi) dit beek met een musiekstuk mwgen vorge iyken, het thema 
van de sonnte die de schrijvers op voortreffelijke wiize & quatre 
mains vertolken 

Up hun best haren wi, hen in bet derde van het 


twerde deel, dat handelt over de vraagstukken der bestuurs 
teohnick en hun oplowsing in het bedrijfsieven als richtanoer 
voor de oplossing dier problemen met betrekking tot de maat 


deel 


perspeetteven 


schappelijke 
Het 


Koonommehe en 
behandelt 


seer uitvoerig de gromdslagen van de geleide economie en de 


derde dat als ondertitel draagt 


van de komende opbouw 


sanpassing van de voortbrenging aan het verbruik in de plan 


wine, alsımede de daarmede samenhangende vraagstukken 


omtrent de verdeling van het mants happelijk inkomen 


Het werk wordt besioten met uiteraard enigszins summmiere 


beschouwingen over een aantal vraagstukken van byjzonder: 


nard, zoals het bevolkingsvrangstuk, vragen van onde nwijs 


opvording en arbeid in hun onderling verband (waaronder een 


aantal treffende uitspraken voorkomen), het vraagstuk van 


de undening der woongelegrnheid en dat van de levenmfeer 


en het arbeidsveid van de vrouw, om te besluiten met een 


en het 


toe kommst 


expumd over de internationale interna 


tionmal verkeoer in de sooiale «trurtuur van de 
bike 


Het dernde deri van dit werk or. tsomt 


torkomstvisie draagt speculatieve elementen 


lanraan niet. Hoe logisch 
opgraet en door consequent redeneren de verschillende dedis 
ties ook afgeleid, de natur wel steeds sterker biij 
ken dan de leer 


toegrven, dat 


Wi vermorden dat de schrijvers wel zullen 


snnimige punten hun theoneen inderdand 


al weer «door de feiten zijn achterhaald. De wnarde van hun 
beschouwingen als van eonstruetief denken over 
Ike 


wordt 


hertwuw van de samenleving na de twerde wereldoorl 


daanioor met aangriast 


Samenvattend kan worden opgeemerkt dat de verwacht 


die publiontie van inet wekt. 


eerste deel ops 
Integemdeel! Wı 


sun benchanmsd noeten «de iteum erkente 


ljk voor het werk, dat helans 
J 


steit in de problemen, welks en onder de 


lezers van De Ingenieur stellig velen zijn niet 


wenden teleurgesteld voor de weike aich zal moeten 


getroousten om de schryvem door n ım totaal ruı bi 


oouvre te volgen 


teilen: 


Drir WM. vax Unarıkı 


PERSONALIA 


Ir H. 3. Jasuex is bj beschikking van de Minister van 
Verkeer en Waterstaat, te rekenen van 1 November 1950 
benoemd tot ingenieur klasse van de Rijkswaterstaat 

dienst te 


in sGravenhagr 


J. ingenieur in vaste dienst by het Stoomwerzen 
in bij beschikking van de Minister van Sociale Zaken torge 
vorgd ann de voor het Stoomwezen 
ter standpiants 

Ir « 


dienst 


Gravenhage 
20 November 1950 in 
Heerlen, (Centraal 


is met ingang van 


getreden bij de Stautsnijnen te 

Afdeling) 

Ir J. P.vas Roos is benoemd tot scheikundige bij de A.K.U 
te 

Ir J.W. Lirr is van I September 1950 af werkzaam als schei- 
kumlige bi; Mo sch Dommjö A B te Alfredsihem 

Ir W, is werkzunm als ingenieur de Technische 


Bedrijven te Schiedam 


Bureau, Bouwkunsdize 


Zweden 


Ir 3. P. Lucasses is 1 November 1950 in dienst getreden bij 
de N,V, Billiton Mi) in Indonesik 

Ir N. J. is nangesteld «ls ingenieur bij het G.E.B 
te 

Ir L. F. Derme is werkzanm als ingenieur bij de N.V. Philips’ 
Glorslampenfabrieken te 

Ir J. J.6G 
De Batanfsche Petroleum Mij., te 's-Gravenhage. 

Ir E. F. is thans leraar Middelbaar Nijver- 
heidhs Omderwijs te Rotterdam 

Ir F. I. Munseunneng is werkzaam als ingenieur bij de N.V 
Philips Gloeilampenfabrieken (Hoofd Industriegrorp P.T.T.) 
te Eindhoven 


kKindhoven 
is anngesteld als ingenieur bij de N.V 


Ir &. Jersen is aangesteld als chemieus bij de Ver. van Direc- 
teuren van Kleetrieiteitsbedrijven in Nederland te Arnhem. 

Ir is als physicus aangesteld bij het Labo- 
ratoriam voor Massaspeotrografie van de Stichting F.O.M 
te Amsterdam 

Ir A. J.G.L 
ingzenteur bij de Compagnie Generale de itadiologie te Parijs 

Ir 
sangesteld als adjunet-ingenieur bij de Rijkswaterstaat te 
s-Gravenhazge 


is thans werkzaam als natuurkundig 


Kıuneaesnoscn is met ingung van 16 November 1950 


Technische Hogeschool Delft 


(seslangd voor het ingenieursexamen voor 


eiviel-ingenieur:; 

Aspunen, F. Baxken, H. Backen, M. G. M. 
Banınıs, G. H. Berker, F. J. €. P. €. Boensma, 
S. A. Boos, P.W, B. Baeuwesse, R. oe Bautss 
Darenovpr, J.C.H 


pen K. Ü. MH 
Daost, P.P. H. Duncken, R. J. J. van DER 
M. J. pe Gnoor. F. oe Haas, A. M. Haıriıe, 
G. 4. T. Herrema, G. H. A. Hoocennoom, 
D. vax Leesuwen, F.K. Lioressens 
imet lofı, R. J Nerrr, ( 
Y. M. 1. Luvssıus, B. van Rossem, 
\.M. Rurk, G. Scuenrsien, L. P. F. J. Scunasm, H. 
Lina, H. van W, Sram, J. W, T 
H.W. E. Sravve, A. J. Swerınoa, T. F.M. Taen, 
Toom, J. J. C. B. van Verruoven, L 
FA Waaır, J. B. A. Werren, 
E. Lirev, I Zeuoxen, H. J. Buvnma, 
Korrewea, Her, J. Scuno 


vay Rurıseck 


J. nen 
Verene, J. 
H 
van pen Lispoen, J 
ver, on Veres 


(‚eslangd voor het inpenieursexamen voor 


schrepsbouwkundig 


P. J 


ingenieur 


Craes, J. Frevpensons 


Geslaagil voor het ingenieursexamen voor 
eleetrotechniseh 


BR. J. Baxxen, H. Brox, B. Borıen, ( 


ingenieur 


Bum, G. A. Buwuing, 
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©. J. van Daarseraan, A. Deisman, A. Eamonn, A. H 
Fırvaz oe Marines van E. E. W. 
(met lof), C. J. vau H. J. Heum, G. A. 
vax Hosx, J. Jeurema, H. J. Joxaoes, R. A. Kasren, M. J 
LAARAKKER, J. Nieuwxoor, W. Oupen, B. Pos- 
rema, M. T. vax A. J. H. Scuurrens, J. J 
A. van Sraapen, P. J. Vernmaas, H. Vissinaa, 
M.F.A. Wesseiums, R. G. G. W. 


Geslaagd voor het ingenieursexamen voor 
werktuiekundig ingenieur 

J. A. (met lof) 

Geslaagd voor het ingenieursexamen voor 
natuurkundig ingenieur 

E. G. or Bavus, J. H. A. J. Ruwsa, F. 
en H. pen 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
'sGravenhage Prinsessegracht 28, Tel. 117692, Giro 9995 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Mededeling van het Bestuur 


In de op 29 December 1950 te '»Gravenhage te houden 
154ste ledenvergadering (jaarvergadering), welke nog nader 
geconvoceerd zal worden, komt o.m. in behandeling de voor- 
ziening in een drietal bestuursvacatures 

Voigens art. 5 van het Reglement zijn aan de beurt van af- 
treden: 
1° de Voorzitter, prof. ir G. J. 
2° de commissaris ir M. van DaaLen, 

3 de commissarıs, belast met het penningmeesterschap, 
luit.-kol. E. S. Zekvenuooven. 

Zij zijn volgens het reglement niet herkiesbaar. 
Volgens art. 7 van het Reglement stelt het Bestuur de 
volgende candidaten: 

als voorzitter in de vacature prof. prof. 
ir P. Pu. Jansen, hooglersar aan de Technische Hogeschool, 

2° als commissaris in de vacature ir Vau DaaLen: ir H. J. 
van Hxıoen, direeteur van Gemeentewerken van Gro- 
ningen, 

3 het stellen van een candidaat in de vacature luit.-kol. 
ZEevEnnoovEen heeft het Bestuur moeilijkheden opge- 
leverd. 

Zoals de leden bekend is, is het traditie, dat de groep leden- 
genie-officieren in het Bestuur op een der commissaris-plaatsen 
is vertegenwoordigd, en vrij geregeld is deze funetionaris 
door het Bestuur belast geweest met het penningmeesterschap. 
Verder is het om praetische redenen, n.l. wegens het zeer 
intensieve contact tussen de secretaris en de penningmeester, 
gewenst, zo al niet noodzakelijk, dat deze funetionarissen 
beiden in Den Haag woonachtig zijn, en om deze redenen 
heeft het Bestuur gezocht naar een in Den Haag woonachtig 
genieofficier, die bereid zou zijn de functie van commissaris- 
penningmeester op zich te nemen. 

Tot zijn leedwezen is het Bestuur daarin niet gesilaagd, ook 
niet nadat de bemiddeling van de genernal der genie J. Kok 
is ingeroepen; deze laatste deelde mede, dat hij niet in staat 
was op het ogenblik iemand van het corps aan te wijzen, doch 
dat dat wellicht over enige tijd, wanneer diverse mutaties in 
het corps zullen hebben plaats gevonden, we&l mogelijk zou zijn. 

Met deze wetenschap geeft het Bestuur daarom de leden in 
overweging in afwijking van het reglement te willen goedvin- 
den, dat het mandaat van de huidige funetionaris, luit.-kol, 
E. S. Zeevennooven, met een jaar wordt verlengd, hetgeen 
dan ook op de in de aanhef genoemde ledenvergadering zal 
worden voorgresteld. 

Wellicht ten overvioede zij medegedeeld, dat volgens art. 7 
van het Reglement groepen van tenminste 10 stemgerechtigde 
leden het recht hebben, uiterlijk 10 dagen voor deze vergade- 
ring, tegen-candidaten te stellen, wier namen «dan vöor de 
aanvang van de vergadering door het Bestuur aan de verga- 
dering worden bekend gemaakt; uiteraard geldt dit ook voor 
de onder I’ en 7 genoemde vacatures 

Eventuele opgaven van tegen-candidaten ziet het Bestuur 
uiterlijk op 19 December 1950 tegemoet. 

Namens het Bestuur, 
De Secretaris, 
J.cC. Nosst. 


Algerneen Gedeelte 
24-11-1950 


VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 
‘*Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 110831, Giro 3876 


Plaatsingbureau 


van gegadigden voor de functie van 
leraar in de geologie aan de Universiteit 
Foead I te Cairo 


Zi, die in aanmerking menen te kunnen komen voor boven- 
vermelde funetie worden uitgenodigd hun in de Eingelse taal ge- 
stelde sollieitatie, bevattende volledige bijaonderheden om- 
trent levensloop en ervaring, te richten tot: The Dean, Faculty 
of Seienoe Fouad I University, Abassia, Cairo, Egvpte, doch 

ze 20 spoedig mogelijk, en wel witerlijk 27 November a.a. te senden 
aan ondergetekende, die voor verdere behandeling zal zorgdragen 

Voorwaarden: De gegadigde zal specialist moeten zijn op 
een der volgende gebieden: „Structural Geology”; Miero- of 
Maecro- Palaeontologie of Mineralogie 

Duur van de verbintenis 2 of 3 jaren. Salaris naar ervaring 
tot 1300 pond plus toeluge 300 pond per jaar. Belasting-aftrek 
6%. 


Vergoeding reiskosten heen en terug Cairo. 


De Administrateur, 
Ir A. E. J. Kıyama. 


aanleiding van de vergadering 

van Deiftse Ingenieurs in de 
Dierentuin te 's-Gravenhage op ıı Nov. 1950 

Het schijnt, dat onze houding op de vergadering van de 
Vv.D.i. van Zaterdag 11 November bij verschillende leden 
aanleiding heeft gegeven tot misverstand. Wij wensen hier 
uitdrukkelijk vast te stellen, dat de oppositiegroep, die sedert 
de Zomervergadering 1949 heeft aangedrongen op een wijziging 
van het beleid in de vereniging in die zin, dat de maatschappe- 
like belangen van de ingenieur krachtiger worden behartigd, 
te allen tijde bereid is, en zieh in staat voelt de verantwoorde- 
lijkheid voor een dergelijk gewijzigd beleid te dragen 

Wij geven toe, dat men de uitslag van de vergadering in 
Deventer kan interpreteren als een motie van wantrouwen 
tegen het bestunir. Men kan niet betwijfelen, dat deze vergu 
dering zich ondubbelzinnig voor een gewijzigd beleid heeft 
uitgesproken. Wij stellen echter vast, dat een motie van wan 
trouwen door ons niet werd ingediend, zulks omdat wij welde 
vervanging, maar niet een volkomen discontinue vervanging 
van het bestuur gewenst achtten 

Wij respecteren de honding van de zittende bestuursleden, 
die op grond van een uitlegging als boven bedoeld hun mandast 
ter beschikking willen stellen. Deze houding, bevorderlijk voor 
een doeltreffende wijziging in het beleid, zou zeifs waardering 
hebben kunnen vinden, ware het niet, dat zij, zoals wit mede 
delingen van de voorzitter ter vergadering kan blijken, de 
vorm had aangenomen van een uwittocht op vrij korte termijn 
van alle bestuursieden, welke uittocht de continuiteit van de 
gang van zaken in de vereniging, die niet als bij een regering 
door de aanwezigheid van departementen wordt verzekerd, 
in gevaar brengt, en dus in strijd moet worden geaeht met het 
belang van de vereniging. Het blijven van enkele der zittwnde 
bestuursleden b.v. tot de Zomervergadering van 1951 zou een 
waarderenswaardige van goede trouw aan het verenigings- 
belang zijn geweest. Als vertegenwoordigers van wat blijkens 
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witsiag van de vergwiering te Deventer de minderkeird in Heren de volle kans krijgen zelf aaa de siag te guan; wat wilt 
vereniging zijn, zouden 21) in die voorts een nuttige U nog meer. Waarom wordt een oontinulten verlangıl in een 
tank in heit bestaur hebiben kunnen verrichten riehting, waar de Heren het niet mee cens zijn? 

Dit, niets anders heben in de Iantate verendering Is de meerderkwid der leden het met het tot heden gevoende 
tot witdrukking willen hrengen ten bewuze waaryan wij her beieid dat er van wantrouwen in het 
inneren aan het verschil tamsen de motie-Keijaer, die siechts bestuur, dan moet er ven geheei meuw bestuur komen en wel 
kei van de bestaurleden betreurde, en de eerder hoe beter. ik op de vergadering van I1 No 


Jacometti, die von vertrouwen in de aftredende leden wengste vemiber opmerkte, moet con bestuur homogeen 


ul te „preken wii de samenwerking vruchtdragend verdeeldheid in een 


Wi) betreuten ten zeemte de stap van de heer Poxınkanı bestuur remt de daadkracht. Door het ingezonden stuk van de 


die, overwegende, dat zijn candwlaststelling niet op de agenda Heren Ourauax en Kevzun ben ik dan ook versterkt in mijn 
an de vergwdering te Ileventer voorkwam, en dus zi. niet mening in het beiang van onse vereniging te handelen door 

in voldoende mate omiterwerp vun mistige overwrging van de mandsat als bestaurslid ter beschikking te steilen 

ieden van de vereniging had kunnen vormen, ondanks zijn Op een feit, dat op mijn beslissing in deze van grot« invioed 
volkomen reglementaire verkiesing meende zijn mandaat is geweest en, hoewel het door onze voorzitter op de vergade- 

evenerns ter beschikking te moeten stellen ring te Deventer wel is genoemd, naar mij is gebleken aan de 


> aandacht van verschillende leden is ontanapt, moet ik nog de 
P, 


R.N.M. sandacht vestigen 


Tijdig voor de eandidaatstelling van de nieuwe bestuums 
Naschrift leden is door de voorzitter aan de oppositie gev raagd of deze 


uit haar midden een technoloog wilde aanwijzen, waarua deze 
het ingezonden stuk van de Heren Onzaman en het bestuur als candidaat naar voren zou worden gebracht 
wordt de aittende bestuumleden van de van Ibelftse De oppositie deelde toen mede green technoloog te kunnen aan- 
Ingenieur, die hun mandaat ter beschikking hebben gesteld, wijzen, waarna door het bestuur zelf een candidant is gesteld. 
tekort uan gonde trouw in het verenigingsbelang verweten Ofschoon tegen de persoon van de bestuurscandidaat voor z0 


Tegen deze onjuiste voorstelling van aaken moet ik prrwoonlijk ver mij bekend geen bezwaren bestaan, is op de dag van de 
ernustig bezwaar maken vergadering te Deventer door de oppositie een tegencandidaat 


„onewimde Heren stellen in hun ingezonden stuk vast, dat gestelt in de persoon van de Heer Porı.unkke, die toen is 


con mwotie van wantreuwen door hen niet werd ingediend, het verkozen, Hoewel dus door het bestuur tijdig de gelegenheid 
fürmeel juist is, doch ai) vorgen daarsan to« mdat Wi) geboden ven candidaat te noemen, die dan het bestuur 
wei de vervanging. maar niet een volkomen diacontimue ver zou zijn overgenomen, is dit niet gebeurd, maar is op het laatste 
van het bestunir gewenst achtten.” De motie van wan moment, tegen de door het bestuur gestelde eandidant, een 
is dum se vebleve omdat 
trouwen is dus niet achterwege gebleven, omdat er gern wan andere eandidatuur gesteld, blijkbaar omdat elke door het 
ttuuwen was of is doch witahntend wit oppeortunteitsover bestuur gestelde candidaat bij voorbaat geen vertrouwen geniet 
wegingen. Naar ınijn mening mort echter cen bestuur, dat bij de oppositie. Aan welke zijde bij de hierboven witeengezette 
niet he vertmuwen van de der leden handelwijze tekort aan goede trouw aanwezig is, meen ik met 


ant ts stellen 
mandasnt r beschikking stellen een gerust geweten aan het oordeel van de leden te kunnen 


oppasitie wil het om heblen en wel op korte ter overlaten 


nn int de instelling van een commissie, die over de door Om misverstand te vermijden merk ik hierbi) nog op, dat 


de Heren pewenste ver ringen ort tbor 
snderingen rappı uitbrengen en tegen de persoon van de Heer Porı.nexke bij het bestuur in 


wanrvan de Heer Kryazsn voorzitter is, is bljkbaar niet vol het geheel geen bezwaar bestant 
doemde, er morten direet daden kamen. Welnu, de zittend 


bestuursieden stellen hun mandast ter beschikking. opdat de pe La Porn 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


Now. 18 Atıd Petroi 


kravenhage (Den Hout). Aanvang 15,390 uur C. G Some recent studies on high 


Nov. Sectie jtsorganisatie te Utrecht (Eaplanade). Algemene ledenvergadering. (Zie biz. A. 520) 

Dec. Sectie vos iiteitsbouw te (Dierentuin). Aanvang 14.00 uur. Ir J. A. C. van ber Sreun: De Amer-Centroie 
5239 


pannıngs-« 
rsie naar de Staalfabriek en Walserijen te Alblasserdam var de Nederlandse Kabel- 


Dierentuin Aanvang 10.3 tıaartdag 


14.30 


K.iv 
vergad ng 
wvh.Kiv 


et gebouw 
ige. Ina 
geb 


Nieuw aangekondigie Vergade Umeps-, Krings-, Afd.- of Sectie- Vergadering 


ateriale 


Is Bedrifsse 
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N N um we Achtergracht 129. Aanvang uur. Sprekers: HM. B. (Deift) 
en A \ terıda e blı A 53%) 
>» A Che Uravenhage in het gebouw v.b. K iv.I. Aanvang 14.18 wur. Ir J. 
At. Irsvenhage in I. Aanvang 14.00 Zie biz. A. 530 
\ 
Afd. w Bouw- en Waterbouwi je te (Vooriopige mededeling) 
>51. Ald. voor Technische I dravenhage Aanvang 14.00 (V pige mededeling 
tat ALOEMEEN SEDEELTE 4 gen tut x het Const de Chemische In- 
dustrie te enge Ne (Ve Berichte un allerlei aard: Kelvin Medaille voor <dier \er 
Statistiek erg 2 N Ned. Nat ve verg te Amaterda ere p het gebied vaÄnmn 
aa Hireenk ve eu de w N te Londer Internat Longres or 
Sept te (ent de techniek, ir ir HM. van Rısssen, met naschrift d ir A 
Mensch Samente 4 RR “ CHA Pers kliik Instituut van Ingenieur: Afd kouw- en 
Wate ws. Medesi va et Be ging eittse Ingenieurs: Piaatsingbureau. Oproep van gexadigder r de functie 
an as ie ea te Ca ngezonder Vverklaring naar aanleiding 1. vergade 
genda van Vergaderinger 
1. 540 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 


AFD. UZERGIETERU TEL 56. THE ENGINEER. Vol. 190 -— nr 4045 van 3 November 1950 
BERGEN N.L. Harnıs: Mercury and krypton isotope electric discharge lamps 


6. Monkıs: Vibrations due to blasting and their effects on Duikding 
crures 


ENGINEERING. Vol. 1W sur 4423 van 3 1080 

R. I, The contre © pen members 

D. A. Nurt: Experimental determination of the natural modes of vibrat- 
ion of gas-turbine biades 

M. LABoRDE e.a.: High circuit-breaker testing in France 


URNAL Of THE FRANKLIN INSTITUTE, vÄon October 1050 

ti. The radio background of radar 

T. N, Harrmzı ea he specific jonization curves for hydrogen and 
deuterium 

R. $. Stemdy forord vibration of a nomconservative system 
with variable mass a pumping system 

F. Korrien: The distribution of particle sines 


JOURNAL OF RE SEARCH = THE NATIONAL BUREAU OF 
STANDARDS, van /ulı 100 
RB. Wasnen ea ati of precision sirplane mapping cameras 
L. ea: A permensmeter for magnetic testing at magnetizing 
torces up to 300 oersteds 
C, e.a.: Heat capacity of scdium between and WOK, 
the tripie nt and heat of fusion 
P. McMuvnnie ea: High-temperature X-ray study of Ihe system 

Kitpay: A quantitative study of the carbon monoxide formed 

during the absorption of oxygen by alkaline pyrogaliol 
P. Fepen: Tracing of skow ravs 
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DE INGENIEUR 


CHEMISCHE TECHNIER 12. 


Warmte-overdracht 


door prof. WILLIAM H. McAl 


Massachusetts 


JAMS 

stitute of Tex bridge, Ma 
Vorig jaar gaf prof. McAnpams te Pittsburg voor leden 
van het A.l.Ch.E. 


warmteoverdracht. Hij behandelde tevens een aantal re- 


een overzicht van de grondslagen van 


cente ontwikkelingen en noemde onderwerpen voor toe- 
komstig onderzoek. 

Deze zeer belangrijke voordracht werd gepubliceerd in 
Eng. Progress, 46, 121 (1950). 
mening waren, dat het zeer nuttig zou zijn wanneer de voor- 


Chem. Aangezien wi) van 
dracht hier te lande op ruimere schaal zou kunnen worden 
gelezen, vroegen wij aan de Editor van Chemical Engineer 
ing Progress en aan prof. McCApAams toestemming tot her 
publicatie in vertaalde vorm te mogen overgaan. Deze to« 
stemming werd verleend, waarvoor ook op deze plants dank 
wordt gebracht. 

De vertaling geschiedde door de Heren D. A. van Mexı 
en ir J. C. Baınk. Red. 


1. Warmtegeleiding 


In het geval van stationnaire warmtegeleiding in cen rich- 
ting wordt het mechanisme van warmte-overdracht gegeven 
door de eenvoudige betrekking van Fouxser [37], opge- 
steld in 1822: 


4; 


waarin: 
q, is de hoeveelheid warmte, die per tijdseenheid door een 
oppervlak A, dat loodrecht op de # richting staat, in de 
x richting gegaan is 
dt 
is de temperatuurgradiönt in de richting; 

dı 
kis het warmtegeleidingsvermogen, dus een materiaalcon- 
stante, 

Deze vergelijking is geldig voor geleiding in homogene, 
isotropische vaste stoffen. Voor practische toepassing van 
de vergelijking op verschillende problemen zijn metingen 
van het warmtegeleidingsvermogen aan cen monster van 
het materiaal en oplossing van de vergelijking voor de geo- 


metrie en de randvoorwaarden van het probleem nodig. 


‚1. Stationnaire geleiding. 

Voor verschillende ingewikkelde gevallen, die zich voor- 
doen bij stationnaire warmtestroming in verwarmingsop- 
pervlakken, die van ribben voorzien zijn, geeft GaunnErR 
[38] analytische oplossingen in algebraische en grafische 
vorm. 

Meer ingewikkelde gevallen, zoals geleidingsproblemen 
in twee dimensies, kunnen opgelost worden met behulp van 
de grafische methode van Lenmann [5#, 2], waarbij vÄn 
eurvilineaire vierkantjes gebruik wordt gemaakt, die ge- 
vormd worden door de elkaar loodreceht snijdende isother- 
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Ook kan de 
Emwmons gebruikt worden [31, 28a, 80) 


men en adiabaten iteratieve methode van 
Byzonder ingewikkelde gevallen kunnen expenmenteel 

opgelost worden door middel van een eleetrisch analogen; 

hiervan is een goed overzieht gegeven door Jakos [40]. De 

membraananalogie of zeepfilmtechniek [98] kan ook toe- 

gepast worden 

1:8 Niet 


stationnaire geleiding.- 


Voor overgangsproblemen, wanrbij de temperatuur zowel 
met de plaats als met de tijd varieert, bestaan oplossingen 
in algebhraische en grafische vorm voor een beperkt auntal 
randvoorwaarden. Verschillende boeken |5, 13, 48, 40) wi) 
den vele bladzijden aan de wiskunde van de warmtegelei- 
ding. 

Meer ingewikkelde gevallen kunnen opgelost worden met 
de numerieke methoden van Dusmnenee |28, 28a], waarbij 
op een handige wijze rekenkundige bewerkingen gebruikt 
worden. Hoewel dit benaderingsmethoden zijn, kunnen zij, 
daar onjuiste beperkende veronderstellingen erbij achter- 
wege kunnen blijven, leiden tot nauwkeuriger antwoorden 
dan de z.g. exacte, analytische methoden. Bij een probleem, 
dat met beide methoden opgelost kan worden, geven deze 
numerieke methoden een goede overeenstemming met de 
analytische methoden, 

De methode met het eleetrisch analogen heeft talrijke toe- 
84, 86] 


passingen |3, 5, 

Kortgeleden is gevonden [10], dat de verhitting van gra- 
nulair materinal, dat zakt in een vertienle, verhitte buis, 
voorspeld kan worden met de theoretische vergelijking voor 
laminaire stroming, aannemend, dat de warmte-overdracht 
alleen door radiale geleiding plaats vindt; dit is de vergelij 
king, die door Gnamrz afgeleid werd in 1883 |#1, 24]. 


1.8. Warmtegrleiding gassen. 


Recente metingen |5la] van het geleilingsvermogen var 
stoom (tot 150 at. en tot 350C), gaven waandlen, aanzien- 
lijk lager dan de vroegere Russische gegevens. Waarden van 
k voor lucht en motoruitlantgnssen zijn ook gemeten [7], 
nl. tot 500€ 

Samenvattend kan opgemerkt worden, dat aangezien de 
wiskunde van de warmtegeleiding goed ontwikketd is, pro 
blemen van geleiding in homogene vaste stoffen opgelost 
kunnen worden met behulp van de bestaande methoden. 

Het in de toekomst te verrichten experimentele werk zou 
het meten van physische grootheder van bekende materi- 
alen onder omstandigheden, die een groter gebied bestrij- 
ken, moeten omvatten, alsmede het meten van die groot- 
heden van materialen, die in de toekomst ontwikkeld zullen 
worden. Het zal noodzakelijk zijn meetmethoden voor het 
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geleudingsvermogen te ontwilkkelen tot temperaturen van 
2UW, Enig aanvullend werk is nodig op het gebied van 
bet. grleudingsvermogen van vaste lichamen, vioeistoffen en 
gussen. Ken verdere studie van het mechanisme var de 
warmteoverdracht in poreuze materisien schijnt gewettipd 
te zijn, das de overdracht binnen in dit materinal plaats 


vindt door geleiding, s#traling en convertie 


Warmtestraling 

De gromdvergelijking voor de totale warmtestraling van 
een «trailer (de zwarte straler) werd empirisch gevon- 
den [96] in 1870 en theoretisch afgeleid door 


in 


4,= AT® 
waarn 
4, in de door een zijde van het zwarte opperviak A uitge 
strualle warmte; 
T is de absolute temperatwur van het opperviak 
o is de oomstante van BoLtamann 
Het inzicht in de straling werd verder verdiept in 1900 
toen Pıanca (#7) de betrekking tussen de monochromatische 
intensiteit W „\ en de golflengte A van de straling opstelde, 
waaruit door intezratie de wet van Sreran-BoLrzmann 
(verg. 2) volgde 
De vosinumwet van Lamkent is eveneens geldig gebleken 
voor swarte oppervlakken; integraties van de directe warm- 
tewisseling tussen zwarte lichamen geven relaties van de 
vurnm 
direct a 71) (8) 
De fartor F, die alleen van de geometrie van het model 
afhangt, heeft betrekking op de mate, waarin de oppervlak- 
ken 


bestrulen 


in verbamd met hun onderlinge stand, elkaar kunnen 
Waarden van F worden gegeven door vergelij- 
kingen en grufieken |, witgedrukt in geschikte dimensie- 
verhoudingen (voor evenwijdig geplaatste vierkanten 
de gedeeld dewr de afstand) 

In cen afgesloten systeem bestaat de totale door een op- 
perviak ontvangen straling wit direete straling van de 
stralingsbron, vermeerderd met de indireete straling van de 
via de adinbatische wand naar het oppervlak. 
De corresponderende vergelijking voor de stralingsover- 
dracht in het awarte wyvsteem is 


Die factor voor een aantal geometrische opstellingen 


totas 


(4) 


bekend en is gewoonlijk groter dan F. Van belang is de re- 
gelijk is 
voor A, F,, F os 

Het is duidelyk, dat voor platte of bolle opperviakken, 


dat de som van alle fuctoren F, voor jeder oppervlak, 


{5) 


(3a) 


waarbij een gedeelte van zo’n oppervlak niet naar cen ander 
Bi; grauwe oppervlakken kan de totale uitstraling bere- 


gedeelte ervan kan stralen mul zijn 
kend worden met cenvoudige vergelijkingen van Horrsı 
[#5] 
A, 
t, 


(6a) 


De berekening van de totale hoeveelheil warmte, over- 
geriragren in een verbrandingsrummte met warmte-ontvan- 
gende oppervliakken, is moeilijker, daar ook warmtetrans- 
port plants vindt door oomveotie van gassen aan de opper 
viakken en door straling tussen bepaalde meerstomige gus- 


sen (zoals waterdamp en kookdioxyde) en de oppervlakken. 
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Resumerende kan gezegd worden, dat de warmte-over- 
dracht door straling tussen opperviakken in doorziehtige 
media een goede mathematische basis heeft. Bij de ver- 
branding van brandstoffen met voorverwarmde lucht in 
ovens bij hoge temperaturen worden verschillende che- 
mische verbindingen (OH, CO en NO) met onbekende stra- 
Iingseigenschappen gevormd [46). Daar de reactiesnelheden 
en de nard van de gevormde producten afhangen van de 
vlamtemperstuur en de vlamtermperatuur weer afhangt van 
de warmte-overdracht, is een verdere studie hiervan een 
gebiedende eis. Gegevens over de straling van stoom en kool- 
dioxyde zijn beperkt tot lage drukken eu metingen bij hoge 
drukken zijn gewenst. Aangezien tegenwoordig verbran- 
ding van brandstoffen met zuurstofrijke lucht of met zuur- 
stof in plaats van met lucht toegepast wordt, zullen emis- 
sies van oppervliakken en verbrandingsproducten bekend 
moeten zijn bij ongewoon hoge temperaturen. 

Suggesties over nog te verrichten werkzaamheden op dit 
gebied zijn opgesomd in tabel I. 


TABEL 1. 
Nog te bestuderen onderwerpen, betrekking hebbend 
op ovens en verbrandingskamers. 


Gasstraling. 

a, berekening van de totale straling uit de moleculaire 
constanten en toetsing van de resultaten aan CO,, 
C0. 

b. metingen aan H,O en CO, bi) hoge drukken. 

ce. metingen aan CO, OH, NO, CO, en H,O bij hoge tem- 
peraturen. 

Eınissies van oppervlakken bij hoge temperaturen. 

Verbrandingskamers met hoge temperatuur, 

a, verder werk op het gebied van verbranding, warmte- 
overdracht en gusstroming; 

b. het maken van lichtgevende vlammen. 


3. Convectie 


In 1701 definieerde Newrox |79] de heeveelheid over- 
van een vaste wand op een fluidum 


gedragen warmte g, 
door de vergelijking 


% 
waarin: 
A is de oppervlakte van de wand, die in contact is met het 
Mluidum; 
is de gemiddelde temperatuur van het fluidum; 
is de temperatuur van het oppervlak; 
de warmte-overgangsco@ffieient van oppervlak naar 
fluidum onder uitsluiting van alle straling. 

Van warmtegeleiding in vaste stoffen en van straling 
door doorziehtige media, zijn de mechanismen bekend en 
de vergelijkingen voor warmte-overdracht betrouwbaar. 
Bij het warmtetransport van een vaste wand naar een flui- 
dum, is de situatie veel ingewikkelder en in feite moet verg. 
(7) niet als cen wet, maar alleen als een definitie van de ge- 
middelde coöffieient van warmte-overdracht worden be- 


schouwd. 


a1 
severandering 


Verwarming en koeling zonder pha- 


3.1.1. Turbulente stroming in buizen. 

In het grensgeval, waarin een vloeistof of een gas met 
een goed ontwikkelde turbulentie isothermisch in een lange 
rechte buis stroomt, toont een onderzoek van de plaatselijke 
snelheden over een doorsnede drie verschillende gebieden 
aan, welke in fig. 1 worden weergegeven en wel: 
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(1) een turbulent gebied BC in het centrale deel, waarin c 
steeds wervels zijn (kengetal von 
(2) een overgungszöne (bufferlang) AB, waarın op bepaalde d) f. de wrijvingwoöffieiönt van Fanxıng, welke gelijk 


momenten zowel wervels als een laminaire stroming 


is aan de schuifspanning r, aan de wand, gedeeld 


kunnen bestaan, en 


door p VY2g. dus 
(3) een laminaire grenslaag OA aan de wand, waarin geen > 


wervels voorkomen. r, 
x Het bestaan van een overgangszöne en een laminaire film pV’iag, 
wil nog niet met zekerheid zegpen, dat in een buis turbulen- oo. &.), de verhouding van de warmte-over- 
te stroming aanwezig is [75], alhoewel is aangetoond [100], ar u 
dat in de grenslaag op een vlakke plant laminaire stroming 
overheerst. 

In de laminaire film vindt moleculair warmtetransport N to tt i), de verhouding van het maxi- 
male temperatuursverschil tot het gemiddelde tem- 


dracht door werveldiffusie, tot de som van de over- 
dracht door wervekliffusie on moleculair transport. 


plaats (geleiding), terwijl in de overgangeslaag en in het tur- 
bulente gebied een mechanische menging, werveldiffusie peratuursverschil. 


genaamd, optreedt van warme met koude delen van het Bij het toepassen van de analogie-vergelijking legt men 


medium (sonvectie). 
u. 4 een grafisch verband tussen de wrijvingseoefficient f en het 


. Het gebrek aan inzicht in de invioed van de radiale tem- 
getal van en eveneens tuwen de onder ge 


ratuurg > de snelheidsverdeling belemmert het 
peratuurgradient op de sne noemde grootheid en het getal van Rırynorns, alsmede het 


opstellen van een gezonde theorie om A te voorspellen. I produet van Re en Pr. Tenslotte geeft men dan het verband 


snelheidsgradient ontstaat door overdracht van impuls 

de tussen de onder f) genoemde verhouding en de getallen van 

naar de wand, 

Reyvnoros en 
De verhouding van de moleculaire impuls»-overdracht 

pp door de laminaire film tot de moleculaire overdracht c 


van warmte k/p ec, is 


np 
= Pr het kengetal van Pranpri 
kipe, TURBULENTIE- GEBIED 
Fig. 2 last de temperatuur- en snelheidsverdeling in di- 7? 
mensieloze vorm zien, zoals zij door [72] wit de 


analogie tussen warmte- en impulsoverdracht zijn afgeleid. 4, 


Men zal zieh herinneren, dat de snelheidsverdeling slechts D 0 


var het getal van Reynoros DV afhangt. Voor een ge 


geven getal van Revnoı.os ligt de snelheidsverdeling dus WAND 
vast, zoals fig. 2 Iaat zien in de kromme u/u, vs, geredu- 


ceerde afstand tot de wand y’r,. Het temperatuurveld troming evenwijdig aan 


© rviak /62 
hangt af van het getal van Pranprr, zoals fig. 2 eveneens PEN 
toont. In het speciale geval, dat de moleculaire warmte-.en 
impulsoverdrachten gelijk zijn, is het getal van Prasori FILM 


gelijk aan 1 en zijn de temperatuur- en snelheidsverdeling N 


identick (fig. 2). 

Dat voor gewone gassen het getal van Praxpri. bijna I 
is, worden de mathematische betrekkingen tussen warmte 
en impulsoverdracht eenvoudig en voor incompressibel 
stroming redelijk betrouwbaar 


h 
3 
Ss 0,023 
of 
Voor andere media kunnen de getallen van öf 


zeer klein zijn (voor kwik ongeveer 0,006) öf zoals voor vis- 


ceuze koolwaterstoffen, 100 of meer bedragen. 

De analogieön tussen impuls- en warmte-overdracht 
steunen wat de mechanismen betreft op weinig exacte ge- 
gevens en bovendien op de vereenvoudigde aannamen, dat 
het snelheidsveld, wanneer warmte-overdracht plaats heeft, 
hetzelfde is als in geval van isothermische stroming, en dat 


de physische eigenschappen van het medium temperatuur- 
onafhankelijk zijn. De theoretische vergelijking van Manrrı- 
srı2ı [72], die hieruit voortvloeit, bevat de volgende #6 


WAND 
dimensieloze groepen: 


Fig. 2. Radiaal temperstuurverloop in een buis, volgens de 
eG (kengetal van analogie tussen warmte- en impulsoverdracht van 
[72]. Ter vergelijking is de snellieidsverdeling voor turbu- 


b) ? (kengetal van Revxonns) lente stroming gegeven. Voor e, zijn de temperatuur 
en »nellwidsverdeling nagenoeg identiek 
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Dberhaive beiieersen 


[777 ten Pri 


drie dimensieloze 
deze vo 

de verschillende aannarmen de vorge 
Iyking van warmte van 


de ende hetgeen een resultast 


kan worden. De analogiern hebben boven de em 
pirische vergelijking het voordeel, dat zij Inten zien hie die 


tempweratuurverdeling afhangt van het getal van 


lant zen, dat ın het geval van een zwar 


van het temperatuurverval in de laminsire film 


piaats viındt, daarentegen slechts npeveerä in het 


van kwik. Ken uitgehreil programıma van under 


wkingen zul nodig zin om deze analogieen een stevige 


basis te verschaffen 
de prartijk gebruikt men empirische 


weilke 


drie dimensieloze groepen 


bevatten. Bovendien maakt men in sonmmuige gevallen [05 
12} yehmik van 


ding van de 


funeti je) dus van de verhou 


de tempersturen van de wand 


en van de van bet stromende medium [12 


VERWITTE 


100 


vi 


120 


met zeer stromend« 


Fin 3 Vitkomaten 


licht en verhitte uitlanat is sontmsch 
het feit lat de 


echruikte h 


warnte overdracht voldoende gr 


luchtstroom 


wveelherd 
temperatuur van ds 


Krrxa 


1 iA 


0,023 


(Di 


Compressibelr stroming 


Beschouw een samendrukbaar medium (lucht), dat met 


hoge «nelhwesd adiabatisch door een buis met constante dia 


meter stroommt. Bij het doomstromen var de buis daalt de 


absolute druk tengevolge van wrijving en stijging van de 


kinetische energie, terwijl de temperatuur moet dalen opeiat 


nog aan de totale eneriiebaluns voldaan wordt. Onder in 


van de radiale wordt impuls naar 


de wand overgedragen, waardoor de wand verwarmd zou 


worden 


Vengevolge van de ideale uitwendige isolatie moet deze 


energie echter onder invioed van een temperatuurpotentiaal 
strom Dientengevolge neemt de 


weer in de teruggnan 


aan, hoger dan die van de stroom 


wand een temperatur 
verschil hangt allereerst af van de verhouding van de 
moleeulaire transporten van impuls en warmte 

De bruikelijke 
tuur van de 


tiwandternperatunr minus tempera 


hoofdmassa van de stroom) is eindig, doch de 
warmteoverdracht g door de wand is nul. Onder deze om 
standigheden kan de vergelijking q kA ! niet worden 
toegepast 

Men definieert nu een nieuwe potentiaal, het „effectieve 


temperstuurverschil [29, 32, 70) 


hetwelk nul is wanneer de warmte-overdracht door de wand 
heen nul is. Wanneer de wandtemperatuur verhongd 


wordt tot boven # wordt warmte overgedragen  volgens 


de vergelijking 
dq h,id 1) (t, 


(10) 
Fig. 3 [70] geeft de resultaten van een proef waarbij de mas 
sa-snelheid van de lucht 212.500 ke mh bedroeg. De lucht 
trad binnen met kamerternperatuur en de temperatuur van 
de wand werd op 48 Ü gehouden door middel van eonden 


Hoewel 


werd overgedragen om de temperatuur van deze hoeveel 


serende stoom voldloende warmte door de wand 


heid lucht, wanneer zij stil zou staun 


ongeveer II U te verhogen, daalde de temperatuur van de 


luchtstroom ongeveer 28 C. Fig. 4 geeft een same nvatting 


van de resultaten van een aantal metingen. De effeetieve 


warmte-overmngs-coeffieient uitgedrukt in het getal van 


Stanton, blijkt onafhankelijk van de temperatuur 
potentinal te zijn; de eoefficiänt, die op de gebruikelijke ! 
gebaseerd is, echter niet. Wanneer men een coöffieiönt in- 
voert, die betrokken is op het verschil tussen de wandtem 
peratuur en de temperatur, die de lucht in stilstaande to« 
stand zum bezitten 

dq Ayit, t) (12) 
dan is deze corffieient h, minder afhankelijk van de tempe 
ratuurpotentiaal dan de voeffieient A. De factor N, gede 
finieerd als 


(13) 

legt verband tussen de drie temperaturen en is voor subso 
nische stroming van lucht ruwweg gr lijk aan de wortel uit 


het kengetal van Prasori 
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|#7] mekdt. wit 


komsten van proeven, waarbij lucht werd verhit met onge 
} 


kortgeleden verschenen publicati 


woon hoge t, De temperatuur van het oppervlak van cen 
met supersonische snelheil bewegende V-2 raket werd 


meten [81]. In een andere publieatie [87] worden resultaten 


gegeven voor stoom, welke bij drukken van 6,5 tot 235 at 


en met t van 37.80 tot 330 0 wordt oververhit. De wit 
komsten werden gecorreleerd met behulp van #4 dimensi 
loze groepen 


hD,;e, 
k 


o,or21 
waarin de nieuwe waanden voor k |51a) werden gebruikt 
Er kunnen verschillende gevallen worden genoemd. waar 
in warmteovergangseodffieiönten voor verhitten of koelen 
redelijk goed met de mathematische theorie kunnen worden 


oorspeld 


81.2. 


\angenomen wordt 


Laminaire stroming van vloeistoffen in buizen 
dat er in de een laminaire 
ming bestaat, zodat de snelheidsverdeling parabolisch en 
onafhankelijk van het getal van Revvoros is, terwijl de 
warmte alleen door gelekling in radiale nehting wordt over 
gedragen. 

De theoretische vergelijking van Guarrz [40] op deze 
aannamen gebaseerd, moet empirisch gecorrigeerd worden 
[19, 95] in verband met het feit, dat de physische eigen 
de 


sch appen vioeistof temperatuurafhankelijk zijn 


wa ardoor de parubolische snelheidsverdeling verstoord 
wordt 195] 


iD 
(15) 


Voor een vilceistof met gegeven 
toonden Marrıweıtı en medewerkers [73] aan, dat de stro 
mingsriehting in een vertieale buis van invioed is op de 
warmte-overgangscn#ffieiönt en dat een verticale pijp gro 
tere coeffieiönten geeft dan een horizontale, wanneer de na 
tuurlijke convectie aan de wand van de pijp in dezelfd« 
richting werkt als de gedwongen stromang 

De kwantitatieve betrekkingen tuwsen de geschikte dı 
men sieloze groepen werden in algebraische en in grafische 
vorm gegeven en geven jets betere uitkomsten dan verge 


hijkinge 15 


Laminaire stroming langs een vlakke plaat, waarbij 

geen phaseverandering optree 
Door laminaire stroming bij uniforme temperatuur langs 
een vlakke plaat te veronderstellen, verkreeg PouL.nausen 
[#8] theoretische vergelijkingen voor de plaatselijke over- 
gangsseo@ffieient op de afstand z en voor de gerniddelde 
van Otot a L 


(16) 


Beide coöffieiönten worden betrokken op het initiale tem- 
peratuurverschil 

In een recente dissertatie [51] toont men aan (zie fig. 5), 
dat deze theoretische vergelijking van Pomnausen de ge 
gevens voor laminaire stroming van lucht in stoom-verhitte 
pijpen, voor L D waarden van 5 tot 63 kan correleren. Dit is 
echter min of meer een gelukkig toeval, daar de plaatselijke 
coeffieiönt stechts tot een lengte van #2 diameters afnam (in 
plaats van 63) en de theorie geen rekening houdt met de snel- 
heidsverandering van de hoofdstroom ten gevolge van de 
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verlaging van de snelheid van de lamınaire laag aan de bin 


nenwand van de buis 


In vele andere gevallen kan de eweffieient voor warnte 


Plaatseljke coeffiwiwnten 


overdracht 
dgq dA 


(17) 


sterk varieren van plaats tot plaats. In zulke gevallen, waar- 
van hieronder enkele worden genoemd. zijn de metingen der 
plaatselijke ooeffieienten van groter belang dan van gemikd 
deide 

a, aan de u van een buis 


Bij turbulente stroming in een is de plaatselijke 
fieient aan de ingang een funetie van 
de afstand |8, 16]. Daar waar het snelheidsprofiel zieh niet 
meer wijzigt, heeft zich de stroming geheel ontwikkeld en 
wordt de plaatselijke co’ffieient A onafhankelijk van de af 
stand. De waarden I. D, waarlnj dit gebeurt, hangen [8.] af 
van de vorm van het mondstuk en van het getal van Rıry 

Volgens de theorie van Larzxo [53a, 8] worden. in het 
geval van turbulente stroming in een buis met een tromper 
vormige ingang, ann de wand bij de ingang laminaire grens 
lagen gevormd, welke elkaar bereiken op een bepaalde „‚kri- 
welke gyepeven wordt door 


tische lenzrt« 


1. 
D 


(18) 


Zar kan voor Ri 
meters worden voorspeld. Voor waarden van L D beneden 


40,000 een eritische lengte van din- 


de waanrde door verg. (1%) gegeven, voorspelt Larzko [53a, 
het ve rband tuswsen de vun 


h_ivand tot L) en de asyınptotische waarde h 


f zu) 


Deze voorspelling wordt goed bevestigd bij recente proeven 
[8] met een trompetvormige ingang 

Voor I D waarden, die groter zijn dan het door verg. (18) 
gegeven bedrag, geeft Larzko 


Fig. 5. Correlatie met behulp van de theoretische vergelyking 
van van waarnemingen over laminaire «tro- 
ming in verwarmde buizen, door Kanım en Tnavens [16, 51] 
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waarin de dimensieloze factor Ü gegeven wordt door 
(21) 
Rerente metingen guven een bevestiging van deze voor 
spelling voor het geval vun een trumpetvormige ingang bij 
Kr 26000 en werd hierbij) 1,4 gevonden, 
terwiji verg. (21) 1,88 tot 2,22 geeft, Bij L/D 10 heeft een 
€ echter siechts een 
tot gevolg 
Il sperimentele waarden [#] als funetie van 


vrramderine vun kleine 


vanı 


belangrijk« 


varıntı 


het 


TABEL 11 


Waarden van € [8] voor Re van 24000-538000 


Trompetvormige ingang met din zeefynas 
11, lange 
2.8 korte 
ning door bocht van #5 ei 


sertor 


wertor 


Ir becht van cs 


an lucht luchtgekuelde motore, 


linder wt 7, 


een buis 26, 38, 34, 30, 44 


d. natuurlijke vonvertie aan verticak platen [42, 91) 


STOOM 


Fig 
warntewisuelaar Im 


LUCHT 


prorfd Loxyoon 


en meilewerkers [60 


3.1.5. Experimentele analogieön tussen warmte- en mate- 
rie-overdracht. 

Daar de vergelijkingen voor deze twee processen dezeifde 
vorm bezitten, kan men verwachten. dat stofoverdracht als 
een experimenteel analogon voor warmte-overdracht ge- 
brriikt kan worden 

Dit zoals fie. 6 voor stroming loodrecht op cen buis 
kromme van 
Winpeno en Cuexev [101] heeft betrekking op de plaatse- 


santoont, inderdaad het geval [101]. De 


lijke verdampingssnelheid van naphtaleen in lucht. Door 
andere onderzoekers werden gelijksoortige krommen ge- 
vonden [#, 26, 33, 34, 39, 41 os) 

Onlangs [59, 71] uitgevoerde proeven over stofoverdracht 
bij turbulente stroming in buizen hebben zieh uitgestrekt 
tot een van 3000, overeenkomend met een 
getal van Praxor. van 100 voor warmteoverdracht. Daar 
het Scumipr-getal en het getal van Praxprı. analoog zijn, 
wordt het door dit werk mogelijk voorspellingen over de 
warmte-overdracht voor hoge waarden van het getal van 
te doen. 

(segevens, zowel voor stof- als voor warmte-overdracht, 
werden geoorreieerd |59, 71] met behulp van vergelijking 
lit. j18, 104} 

Men ımoet wel in het oog houden, dat de analogie tussen 
warmte- en stofoverdracht begrensd is door het feit, dat 
men geen stofoverdrachtsproces kan ontwerpen, dat corres- 
pondeert met warmte-overdracht bij grote temperatuur- 
verschilien 

1, 6. Compacte warmtewisselaars 

Pijee ns de afgelopen oorlog was er voor vliertuizen be- 
hoefte aan warmtewisselaars, die een grote apsaciteit moes- 
ten paren aan een klein volume en een klein gewicht. Ver- 
schillende vormen werden toegepast gewoonlijk gebruik 

weike dunne 


plaat van vinnen voorzien werden om het verwarmend op- 


makend van dunwandige doorgangen, met 


pervlak ti 


vergroten (fie. 7). In enkele gevallen werd het 


oönderverdeeld in korte strippen om grensiaag te 


onderbreken en een hoge eo#ffieiönt te ve rkrijgen, zoals 
deze door de vergelijkine van Ponı.nausen [88] voorspeld 
wordt. In feite is de empirische vergelijking van Nornıs en 
Sporronn [82] een speciaal geval van de vergelijking van 
Pont. sausen 

ken warmtewisselaar met drievoudige doortocht en van 


vinnen voorziene oppervlakken [23, 99) wordt gehruikt in 


een zuurstoffabriek 
Er zijn enkele gegevens beschikbaar over vaste bedden 
(56, 58], regeneratoren met vullichamen en voor gefluidi 


werde stoffen |74, 57] 


8.1.7. 
Wanneer 


Het kiezen van een warmtewisselaar. 


verschillende typen van warmtewisselaars 
beschikbaar zijn, zal de constructeur dat type wensen te 
dat 


Indien de dimensies en het gewicht van de warmtewisselaar 


kiezen aan het gestelde doel het beste beantwoordt. 
geen beperkende faetoren zijn, zullen de bedrijfskosten het 
enterum vormen. Deze kosten kunnen worden uitgedrukt 
in. een optimale snelheid [64] of in het corresponderende op- 
timale verlies aan vermogen per oppervlakte-eenheid [21]. 

Route [90] bespreekt de criteria, wanneer ook andere fac- 
toren, zoals de dimensies en het gewicht een belangrijke rol 
se len 
3.1.8. Transpiratiekoeling 

In sommige gevallen is het de beioeling een oppervlak, 
dat in aanraking met hete gussen komt, koel te houden. 
Wanneer het geoorloofd is een koelmedium door een poreus 
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TABEL II. 


Transpiratiekoeling 


Lucht van 368°C stroomt over een plaat met cen snelheid van 183 m 


temp. bovenkant transpiratie 


plaat van de plaat medium 


h lucht-plaat 
kcal m’h 


extra korling 
ke 


trans »iratıe 
snelheid kg 


massief 106 yeen 
poreus 108 N, as 
poreus 105 H,O (vioeistof) 


poreus 118 H,O (vwloeistof) j 


verlaat plaat als damp 


lichaam te persen en de hete gassen met dit medium te ver- 
mengen, dan kan men de methode van transpiratiekoeling 
toepassen. 

Tengevolge van het stromen van het koelmedium met Ia- 
ge snelheid door de porien, worden de hete gassen van de 
poreuze wand peisoleerd. waardoor de warmte-overdracht 
sterk wordt gereduceerd. Men zie tabel III [50]. 

De plaat kan op de verlangde tempersatuur worden ge 
houden door transpiratie van stikstofgns of water door de 
poriön, waardoor de warmte-overdracht met 73-76 


wordt verminderd. 


Instrumenten. 

Voor de meting van plaatselijke overgangscoeffieienten 
is het gebruikelijk thermokoppels aan oppervlakken te be 
vestigen. De thermokoppeldraden gaan meestal door een 
medium, dat kouder of warmer dan het oppervlak is. Hier 
door vindt warmtegeleiding plaats en wordt een meetfout 
veroorzaakt. Deze fout en de correctie worden gegeven in 
[6] en [17]. 

Dikwijis moet een gastemperatuur met thermokoppels 


worden gemeten. De fouten, die hierbij optreden tengevolge 
van straling worden besproken in [76] en [89]. 


3.2. Warmte-werdracht, gepaard gaande met phaseverande 


ringen. 
3.2.1. Kokende vloeistoffen. 
Wanneer men de vergelijking q h. Alt, t) be- 


schouwt, zou men de gevolgtrekking maken, dat de warm- 
testroom q’ A recht evenredig is met het temperatuurver- 
schil ! 
van t voor een eleetrisch verhitte platinadrand, die zich 


1. Fig. 8 [1, 65, 88, 61] toont q/ A als fanctie 


bevindt in kokend water bij I at. 
In het gebied AR wordt de vloeistof oververbit door na 
tuurlijke convectie en verdamping vindt slechts plaats aan 


het vloeistofoppervlak. Zoals te verwachten valt, is q A 


evenredig met In het gebied BC ontstaan aan ac- 
tieve kernen van het oppervlak bellen, die opstijgen, daarbij 
natuurlijke conveectiestroming in het leven roepend. In dit 
gebied varieert qg’ A met( /, 1", waarbij n ligt tussen 3 en 4 
In punt C gaat g/ A door een maximum. In het gebied CD, 
waar cen deel van het oppervlak door een dampfilm geiso- 
t. In punt D bereikt A 
een minimum (punt van [55]. In het gebied 
EF wordt warmte door straling en geleiding door de damp- 
film overgedragen. 

Verdere gegevens worden verstrekt in [1, 11, 14 en 35]. 
Er bestaat een theoretische vergelijking [11, 68] voor de 
convectieve coeffieient in het gebied EF, welke gebascerd 
is op de aannamen, dat de damp laminair stroomt en dat de 
warmte, na aftrek van de straling, door geleiding wordt 
overgedragen. Deze vergelijking is dezelfde als die van 
Nosseır voor filmeondensatie [85], uitgezonderd de door 


leerd is, daalt g/A bij stijge nde 
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geen 8,4 240 
66 
om 
0,026 


Nusseir aangebrachte verwaarlozing van de dichtheil van 
de damp p,, ten opzichte van die van het condensnat pı 

Deze vergelijking is een vrij goetle benadering voor verschil 
lende experimentele waarden |11], behalve voor dunne dra 
den, waarvoor de uitkomsten van 30 tot 100°, boven de 
voorspelde liegen [11] 

Casrıes |1#, 68] geeft photo’s van water, dat bij 100 ( 
kookt op een horizontale chromelkdraad, bij een warmte 
stroom die 72 - 80°, van de piekwnarde is 

Boxtera [18] vonden, dat de piekwaarde van 


de warmteflux bij een gereduceerde druk van 13 lag 


2.2.2. Vloeistoffen beneden het kookpunt. 

De toestand wordt ingewikkelder, wanneer de vioeistof 
temperatuur beneden het kookpunt ligt [60]. Op een ge 
geven ogenblik zijn er bellen op sommige delen van het ver 
hitte opperv lak, die echter even later in de koude omringen 
de vloeistof weer condesiseren [53, 88, 09, 77] Men noemt 
dit Tegelijkertijd wordt direct warın 
te getransporteerd naar de koude omgeving door conveetie 
zonder phaseverandering. Door de verstoringen, die de con 
densatie meebrengt, is de warmte-overdracht beter dan 


zomder phaseverandering. Warmtestromen van 5.000.000 


kcal zijn verkregen met oppervlakte-koken [68, 60, 53] 

Wanneer de warmtestroom voldoende wordt opgevoerd 

wordt het gehele opperviak door damp geisoleerd. Kort 
voordat dit plants vindt, wordt een piekwaarde bereikt |53, 
60]. Fig. 9 [69) is een logarithmische grafick van q A als 
ordinast tegen de totale t van de verhitter naar het ont 

raste water, In het gebied waar het water nog niet kookt 
stemmen de resultaten overeen met de gewone vergelijking 
voor gedwongen convectie zonder phaseverandering. 

De temperatuur van de watermassa lag 28 C beneden het 
kookpunt. Toen t verhoogd werd, begon het opperviakte 
koken bij t WC, zodat in de film oververhitting aan 
genomen moet worden 

Fig. ® toont tevens enkele gegevens, waaruit men kan 
zien, dat de steile gedeelten van de krommen bij versehil 
lende waarden van t beginnen, afhankelijk van de water- 
temperatuur. In fig. 10 ziing Aent, I. tegen elknar uit 
gezet, waarin (, de verzadigingstemperatuur van de damp 


> / 
van water bij 212 Br / 
F op een eleetrisel 
draad. (Nukıyama 0 
[sa, 1, 631 GRADEN F 
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Hehorfte aan verdere anderzoekingen 

Op het gelied van warnte-overdracht zijn er nog ver 
shillende problemen, die om een oplossing vragen. Zo zijn 
wat betreft bet eundenseren van een damp wit een 


alleen 


er 
mengwei, dat met vondenseerbare bestanddelen bevat 
het 
In bet grheel geen gegrvens zijn beschikbaar over het 


sisteem stoom-lucht 


grgevens 
druk 
eomilenseren van dampen uit mengsel van meerdere con 
denseresule dampen en met condenserende gassen 

Er bestaan stoffen, die bepaalde mwetalen waterafstotend 


maken, waardoor de stoom ın druppels condenseert, waarbı) 


optreden dan bij film- 


hoger« 


Zutvere organische dampen bevochtigen de 


huizen van de oondenswor echter en geven tengevolg van het 


Inge warmtegelenlingsvermogen der eondensaatfilm aan 


zienluk lagere coeffwiönten dan ba) filmeonndensatie van 


toom bereikt 

Misschien is bet magelijjk ook druppeleondensatie te 
bewerkstellern 

ben 


wrijvingsverliezen in verlampers met natuurlijke eireulati 


vrondige bestinlenng van warmte-overdracht en 


en vertienle is verder nondzakelijk 


vlakken en vloeistoffen of gussen passen zowel meer als min 


methoden van warmte-overdracht tussen opper 


der normale overdrugende media toe, waarbij ongewoon 


warmtestroomslichtheiden en temperatuurmivenux 


optreden. Dergelijke omstandigheden vullen buiten de gren 


Fig. 10. Correlatie van mertresultaten voor oppervlakte-koken 
van water, og str rinevormug kanaal 
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kg kracht 


zen van de bestaande empirische vergelijkingen en het ge I mechanisch warmte-equivalent 


brek aan metingen over temperatuur- en snelheidsver m 
delingen veroorzaakt grote onzekerheden in de theoretische j dimensieloos warmte-overgangsgetal (he, @) 
relaties. Derhalve zijn nog vele metingen onder nieuwe om- 


„pi 
standigheden noodzakelijk. Zeifs de physische eigenschap 


pen van vele medis zijn onbekend warmtegeleidingsvermogen, kcal m*h('Ü m) 


lengte, u 
Verder onderzoek is nodig op het ge bied van gedwongen 
N. dimensieloze factor, gedefinicerd door verg 
convectie bij zeer hoge gassnelheden 
Tabel IV geeft onderwerpen op het gebied van con veetie (18) heid. 
vergedragen warmte per tijdiseenheid, kcal h 
q, door geleiding en conveeti 
TABEL IN q door geleiding 
straling 
straal (plaatselijk resp. totaal), m 
vaste stoffen, bedden met vullichamen 
doorsnede, m 
stroming over pijpenbundels 
1 absolute temperatuur, K 
verdampers met natuurlijke cirenlatie 
temperatunir van de hoofdn a, 
koken van vloeistoffen met temperaturen beneden het kook 
! aan de as 
punt 
van de adinbatische wand 
eondensatie van dampen bij hoge dampsnelheden uw 
van het stilstaand gedachte 
druppelcondensati van organische damps n 
I, van verzadigde damp 
8 condensatie uit mengsels van dampen 
van de wand 
t op grote afstand van de plaat 
Nomenclatuur 4 
overall-coeffieiönt, kealim’h ( 
A oppervlak, ın “ plaatselijke snelheid, m se 
dimensieloze factor in verg. (21) gemiddelde snelheid, m sec 
soortelijke warmte bij constante druk, kcal op grote afstand van een plant, m sex 
kur ( u massasnelheid van de stroom, kg h per buis 
inwendige diameter, m afstand. m 
D, equivalente diameter van ring, D, D.m y afstand. m 
d teken van differentiatie werveldiffusie-co#ffieient voor warmte, 
dimensieloze vormfactoren voor straling tus Ku moleeulaire diffusie-coeffieiönt voor warmte 
sen zwarte oppervlakken in transparante me- m’h 
dia; F voor directe straling: voor direete temperatuurverschil, waardoor warmtestro 
plus indireete straling ming ontstaat, 
factor voor totale straling tussen grauwe op- emissiecoöfficiönt dimensieloos 
pervlakken in transparante media, gedefi- A enthalpieverandering door condensatie, kcal 
nieerd door verg. (6) en (6a) kr 
wrijvingscoeffieient 2 2, r, dimensieloos viseositeit, kg/mh 
massasnelheid m’ u/p kinematische viscositeit, 
versnelling van de zwaartekracht, 9,81 m, sec’ k/p temperatuurvereffeningscoöffieient, 
£ omrekeningsfactor, 9,81 kg massa m see?’ p dichtheid, kg m?’ 
h plaatselijke warmte-overgangseo@ffieient dq constante van Sreran-Bourzmann, keal/h m 
dAt, N), kcal m’h | 
I 
h gemiddelde warmte-overgangsco@ffieient, be- schuifspanning aan de wand, kg kracht N 
trokken op het rekenkundig gemiddelde tem- 
peratuurverschil Lit tuurlijst 
h gemiddelde effectieve 
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In een afgesloten ruimte 


Het mechanisme van de Saunders vereiste wanneer het om de zuiver- 
Diaphragma-afsluiter, opgesloten in heid van te verwerken vloeistoffen 
een afzonderliike ruimte, kan ge- gaat. Scherpe, roest veroorzakende 
smeerd worden zonder dat de in- of moeilijk verwerkbare vloeistoffen 
houd der leiding verontreinigd wordt. passeren het afsluiterhuis zonder 
Dit is een hygienische voorwaarde gevaar op te leveren voor het me- 
bij levensmiddelen en een eerste chanisme — een fraaie constructie, 
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Enige beschouwingen over het electrisch lassen en de sectie- 
bouw in de scheepsbouw alsmede de invloed daarvan op de 


ontwikkeling van de scheepswerf 
door ir J. H. KRIETEMEYER 


Scheepsbouwkundig ingenieur N.V. Kon. Mi), „De Scheide‘ te Viissingen 


8. De laswerf voor sectiebouw 

De toepassing van „pre-fabrication' in de scheepsbouw 
heeft geleid tot een geheel ander aanzien van de scheeps- 
werf. Tabel I geeft een overzicht van de verschillende han- 
delingen, welke verricht worden op de laswerf, vergeleken 
met de klinkwerf. Het is duidelijk, dat voor de in tabel I 
onder 3 genoemde werkplaats enkele belangrijke hande- 
lingen met veel plaats innemende werktuigen komen te ver- 
vallen voor de laswerf. Dit zijn de boor-, pons- en souverein- 
banken, terwijl ook de splitsen-bank en de jopgelmachine 
vervallen. De loods kan dus veel kleiner van opzet 7. n, ter- 
wijl een doelmatige ruimtebenutting kan plaats vinden en 
het „uniflow’ principe beter toegepast kan worden. De 
profiel-bewerking wordt iets eenvoudiger zelfs indien men 
het notchen tegen het ponsen en boren laat opwegen. Bij de 
toepassing van platbulbprofielen voor spanten kan ook het 
zweien vervallen. Op werven waar tankschepen in serie 
worden gebouwd treft men de laatste jaren een gegolfd of 
„eorrugated’' schottype aan (fig. 4, 5 en 6). Weliswaar is 
daar een speciale zet- of vouwbank van groot vermogen 
voor nodig, maar schot-verstijvingen vervallen. Vele wer- 
ven zijn voor het voorbewerken der lasnaden afgestapt van 
het knippen en schaven der platen of het direet in de goede 
lashoek knippen der naden met de rolschaar. Daarvoor in 
de plaats heeft men zich geheel ingesteld op het oxyacety- 
leen snijbranden (travograph e.d.). Van groot belang is hier 
bij de ontwikkeling van het z.g. pakettensnijden voor platen 
waarvoor geen profielnaud vereist is 

De laswerf kenmerkt zieh vooral door de plaats waar de 
„pre fabrieation’' plaats vindt, de z.g lasloods, of sectie- 
bouwplaats, Men onderscheidt twee methoden 

a. Het lassen van de secties in een specinal blijvende 
werkplaats, de lasloods, Het is een geheel gesloten hal met 
deuren van voldoende wijdte en hoogte om de lassecties 
naar buiten te vervoeren. Enige loopkranen met een hef- 
vermogen tot 20 & 25 ton treft men er in aan. Deze kranen 
kunnen in duo stukken tot #0 ton behandelen. Er zijn wel 
zwaardere secties vervaardigd, doch de meeste werven gaan 
terug tot liehtere stukken met een maximum gewicht var 
#0 ton. Voldoende hijshoogte moet aanwezig zijn om de 
grootste delen te kunnen kantelen. Voorts vindt men er een 
lasvioer van groot opperviak met de nodige Iasaggregaten 
voor hand- en vooral voor automatisch lassen. De lasvloer 
bestaat uit een horizontaal viak van I-profielen op af- 
standen van + 5 cm open ruimte en zodanig ondersteund, 
dat zware stukken gedragen en door speciale klemmen vast- 
gezet kunnen worden. 
Om de vioer goed schoon te houden kan men de uitvoe 
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Vervolg en slot) 


ring nemen met een vrije ruimte onder de vioer (fig. 7a) of 
met een in beton gelegde vloer, die goedkoper is, waarbij de 
„sleuven’’ met een bezem gereinigd kunnen worden (fig 7b) 
De sleufwijdte kan in het laatste geval meer bedragen n.l. 
tot 150 mm, waardoor minder profielijzer nodig is 

Andere vormen bestaan, waarbij de lasvloer hoger ligt 
en de profielen de vioer verdelen in grotere rechthoek pe 
vakken. De beguanbaarheid is slecht en de opspan-moge- 
lijkheden zijn minder. Het voordeel van dergelijke laslood- 
sen die grote afmetingen kunnen hebben (160 x 25 x 16m) 
is, dat men volkomen beschut is tegen alle weersinvloeden 
en ook ’s winters de temperatuur tot enkele graden boven 
nul kan worden gehouden. Toch vindt men werven waar 
men niet tot de aanschaffing van de tamelijk kostbare 


Fig. 6. Overzicht van de nieuwe hellingen van Eriksberg 

Scheepswerf Göteborg. Rechts een Amerikaans type Whirley- 

kraan. Op de meest rechtse helling zijn „‚corrugated” schotten 

te zen van een taukschip. Op de voorgrond horizontale vioeren 

voor grote Iaseenheden, links een voorschip, rechts een achter- 
schipsectie in aanbouw 
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fiel tonnen global 
plaat- en profie verwerkt per jaar lasperc 
opslagterrein scheepsb ih romplas opmerkingen 
materaal naden in ver voor letters b»g. zie fig. 6 
nieuwbouw verwerkt houd. tot to 
m? % ton jaar taal naden %, 
23500 119 45000 27000 Pr > fet succes gebruikt voor kleine eenheden. Daarom 
kleine lasvioeropperviak 
23500 138 45000 27000 so v9 Als A, doch 1 helling als sectie-opslag 
Werf in ombouw. Cufers gelden als werf gereed is. De 
13000 185 8000 055 werf zal cen variörend bouwprogramma hebben. De 
keus zal gaan tussen B, en B, als de aard der op 
drachten massa-produotie mogelijk maakt. Bij B, 
13000 173 15000 een helling als seetieruimte. Overgang tussen kleine 
en grote socties 
13000 
+ 12000 55 
voor klink . 
13000 
12000 7000 om 1 helling tot opslagplaats voor seoties 
makeı 
voor klink 
13000 
+ 12000 7000 60 C, idem voor 2 hellingen 
voor klink 
12000 o 8000 6 a In bedrijf, Niet geheel omgebouwd voor het moderne 
lassen 
85 13500 u ', Kan gemakkelijk groter. Werf heeft geen volledige 
bezetting. Helling opp. te groot 
Uitvoering van cen voorstel om tot lassen over te 
1500 v 2000 v gaan, bevattende reparatiewerk var geklonken 
pen 
v 3000 v 05 Bıijna geheel nieuwbouw. In bedrijf 
Moeiljke topografische verhoudingen. Het bedrijf 
4500 >32) 17000 v 10000 so v 05 kort geleden begonnen 
?, Kan uitgebreid worden 
22500 118 22500 Meerdere bufferruimte kan in gebruik genomen 
worden 
Nieuw werfgedeelte naast oudere werf. Cijfers alleen 
10800 118 25000 13000 oo vo m voor nieuw gedeelte. In bedrüjf, Hellingtijd kleiner 
dan 3 mannden 
77000 235 240000 100 Samenvatting oorlogswerven westkiust VS. Zu 
Mar. Eng. and Shipping Rev. Dee. '42 
anno 168 v 100000 100 Typisch Amerik. werf oostkust. Kaiserwerf 
3250 37 v 20000 Nieuw werfplan. Hellingtijd minder dan 4 maanden 
125 
175 | Geschikt voor Skandinavische toestanden 
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permanente Iasloodsen is overgrgsan, doch waar men de 
volgende metiinde heeft toegeput ; 

b. Ann de kop van elke helling is een horizontaal terrein 
sanwezig of vrijgemnakt, dus ter breedte van de helling en 
met ven lengte van #0 50 
bouwhelling. Op dit terrein ligt een lasvioer. Op deze las- 


‚ums 100%, van de lengte der 


‚viner wordt cen verplaatsbare loods gezet, uitgevoerd als 
staalconstructie, van zodanige ufmetingen, dat de grootste 
seotie eronder kan worden gebouwd. Er zijn dergelijke ver 
plastsbare 


Voorts vindt men er de gebruikelijk« 


toegepast met S>-tons loopkatten 


erin Inswitrusting 


voor hand- en automatisch iamen. Langs de hellingen en 
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deze lasvioeren rijden kranen met een eapaeiteit tot 20 ton 
of soms meer. Twee kranen aan weerszijden van de lasvioer 
nemen het lasloodsje van boven een gereedgekomen sectie 
weg en plaatsen het over de intussen gereedgelegde stukken 
de Aldus kan men op de lasvioer 
meerdere van dergelijke loodsen maken. Een uitvoering in 


van volgende sectie 
de vorm van verrijdbare loodsen is ook mogelijk [16], [22] ') 
Hellingkranen voor dergelijke werven zijn vooral in Ameri- 
ka in serie gemaakt van het Whirley-type (fig. 


lasten tot #0 ton. Enkele van deze kranen zijn in gebruik op 


3) en voor 


Nederlandse werven 

De heiling van de laswerf voor sectiebouw is als bij de 
klinkwerf. De kraanoutillage is anders. Mcestal den kraan 
ter weerszijden der helling, als hiervoor beschreven (fig. 8 
De 
Luchtaansluitingen blijven nodig voor hakwerk. Sommige 
het z.g 
voor lasnaden toe, 


en nodige lasaansluitingen moeten aanwezig zijn 


Amerikaanse werven passen „Low temperature 


stress relieving system’ waarbij op de 


heilling de lasspanningen door middel van een speciaal 


verwarmings- en afkoelings-systeem worden verminderd. 
Een interessant artikel is verschenen van de hand van 
ir Rınanamı. [22] waaraan enkele gegevens zijn ontleend. 


Zie tabel Ill en fıg. 1,3 en 8. 
9. Methoden van sectiebouw 
Hoewel veel werven tot sectiebouw zijn overgegaan, is er 


werf heeft 
eigen inzichten ontwikkeld ten nanzien van de vragen die 


toch een groot verschil in de uitvoering. ledere 
met sectiebouw samenhangen. Deze zijn voornamelijk: 
a. afmetingen van de secties in verband met de hijscapaci- 


teit der kranen en de handelbaarheid. Men vindt vele 


oplossingen waarbij de sectie-gewichten 
10 tot 80 ton en meer [17 ](fig. den 5); 


indeling der secties in verband met de montage 


varıeren van 


volgorde van plaatsing (fig. #9 en 10) [3, 4]; 
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d. lasvolgorde in verband met zo gering mogelijk houden 
van vervormingen door krimp bij het lassen [5]. 

Vele werven prefereren nog het klınken voor diverse be- 
langrijke verbindingen. Zo komt Venpıear in een artikel 
„Methodes Modernes de Construction des Navires Soudes’ 
[2] tot de eonchusie, dat het lawen het klinken kan ver- 
vangen in alle delen van de scheepsromp, behalve voor de 
volgende verbindingen, waarvoor het lassen nog' aan verschil 
van inzicht onderhevig blijft 

. langsnaden van de huid; 
stringerhoekstaal van de sterktedekken indien men niet 
absoluut zeker is van de goede laseigenschappen van de 
te verbinden stringer- en huidplaten 
verbindingen van spanten en dekbalken in verband met 
de montage; 

. langsnaden van de tanktop die het Iaatst gelast worden 
(bedoeld wordt waarschijnlijk de op de helling gelaste 
sluitnaden); 
randhoekstalen van sehotten; 
hoeklassen in het achterschip, als er trillingen te ver 
wachten zijn. 

In dit verband kan ook gewezen worden op de maatre 
gelen die genomen zijn na de ernstige breukverschijnselen, 
die zijn opgetreden, vooral in de geheel gelaste Liberty 
schepen en in mindere mate in de Vietoryschepen. Deze 
maatregelen hebben bestaan uit het aanbrengen van ge- 
klonken langsstrippen ın het dek en het propageren en toe 
passen van klinkwerk voor langsnaden in kimmen en in het 
dekstringerhoekstaal om zich te verzekeren van z.. 
„Crack Arrestors'' 

Ir K. A. Rınonauı spreekt in zijn artikel in Svetsen [6] 
van drie scholen. 

a. zij, die geloven aan „Crack Arrestors’ als een definitief 
en toekomstig constructiedeel van het schip. De ver- 
tegenwoordigers van deze groep hebben voor zover be 
kend geen sporen in de literatuur nagelaten; 
zij, die de „Urack Arrestors’' beschouwen als een tijde 
lijke maatregel, totdat een permanente en rationele op- 
lossing van de scheurgevoeligheid van staal en van ge 
laste staalconstructies gevonden is; 
zij, die geen „Urack Arrestors’' willen hebben, maar ın 
plaats daarvan onmiddellijk willen overgaan tot niet 
scheurgevoelig of minder scheurgevoelig staal in de 
uiterste vezels (stringer, berghoutsgang, kimgang) en 
verder een zodanige constructieve en fabriekmatige uit- 
voering, dat scheuren voorkomen worden en het meest 
mogelijke gelijkmatige spanningsverloop wordt bereikt 
Vanzelfsprekend zijn al deze opvattingen van grote in 
vioed op de vormgeving van de secties. 


ı0, Verdere ontwikkeling 


Het is te voorzien dat de ontwikkeling zal gaan in de 
richting van 100%, lassen, niettegenstaande de kleine terug- 
gang naar klinkwerk die er is geweest naar aanleiding van 
de moeilijkheden met de Liberty's. Problemen, die zich 
hebben voorgedaan en moeilijkheden, die zieh nog zullen 
voordoen, zullen worden overwonnen. 

Vooral de staalfahbrikanten kunnen hieraan medewerken 
door materialen te verschaffen, waarvan de laseigenschap- 
pen op een goede wijze bekend worden gesteld. Onderzoe- 
kingen op het gebied van lasbaarheid van scheepsbouw- 
staal zijn allerwegen in gang en min of meer gecoördineerd 
Ook het Lastechnisch Bureau van de Nederlandse Ver- 
eniging voor Lastechniek maakt zieh op dit gebied ver- 
dienstelijk, Meer en meer inzicht wordt verkregen in de 
vraagstukken van brosheid bij lage temperaturen en het ver- 
loop van de breukverschijnselen bij de overgangstemperas- 
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Alle heeht- en lasverbindingen moeten aan stuur 


6000 ton draagvermogen. Opmerkingen 


Huiduitslag volgens Ingalls Shipbuilding Corporation [3,#] voor een schip van 


Fig. 9. 


De lasrichting en lasvolgorde zijn aangegeven door de pijlen en cijfers en de letters A (achter) en F (voor). 3. Voor alle handlassen moet de 


boord en bakboord gelijke voortgang hebben. 2 


grondnaad der las aan de keerzijde zorgvuldig uitgchakt worden voor de tegenlas wordt gelegd. 4. De binnenliggende bouwdelen of secties moeten aan de huid worden gelast, nadat de huid 


in de betreffende zöne geheel is afgelast. 5. Zie ook fig. 5 
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16. Vereenvoundigd schema van fig. 


en is in verband met knmp beter 


ı serties naar voor en naar achter te lassen 5 


sertien. Lit prartische montagr 


wegingen is zulks niet wel doenlijk 


Kerftaniheidswaarden of 
alle klassificnti 


verbruiker het 


tuur en de scheurgevoelighenl 


indere eriteria op uniform 


maatschappijen te aanvaarden meowten 


inzicht schenken in de betrouwbaarheid van de dewr 


beter 
kım 


hem te bezigen staalssort. Sommige weryen passen 


stanlsoorten toe in berghoutsgung, “tringergang en 


dus in de witerste venels 


pi sten 
Danartn) wordt vooral in de berghoutsgang bovenrand 


gelet op het vermijden van diseontinulteiten [7]. De steeds 
meer bereikte inziechten in de geschetste problemen zullen 
zeker uitlopen op een meer en meer toepassen van laswerk 
Het vult te dat 


ook meer uniforme bouwwijzen in de 


op hasıs van verwuachter 


seetu 


sich allen 


zullen gaan ontwikkelen 


ıı. Het ontwerpen van schepen in verband 
met sectiebouw 


Om een 20 groot mogelijke eenheid in de secties te krijgen 
het bi) het ontwerpen van het hip daar 
rekening mede te houden 
Van belang zijn de volgende punten 
Zovweel mogelijk de weetiedwarsnaden in ern vlak, zodat 


enige seeties tezamen een „moot" wit het schip vormen 
indeling van het 


kiel en het verti 


Het nastreven van een svstermatisch« 
viak door de 
vlak door het grootspant 


schip t.o,v. het verticale 
cal 
Lawdhoofden van gelijke afmetingen voor alle dekken en 
op jrelijke 
\ooral bij hepen is een symmetrische ın 


vlak door de 


Ook miwet daar gestreefd worden naar een ge 


onderlinge afstanden ın langesrichting 


deling der ruimte t,o,v. het verticale 
gewernst 


rıchting 


schotafstamd en een gelijke indeling in verticale 
het 


pijpkokers enz 


schachten voor 


kan 
Westrnan |8] 


dus bij der 
lıften 
verwezen naar een artikel van Dipl. Ing. I 


en prof. ir H, E 


ontwerpen 


trappen Hiervoor worden 


12. Samenvatting 


Ken kort overzicht verschillen tussen 


cheepswerven die geklonken schepen bouwen er 


gegeven van de 
werven 


die zich toeleggeen op de bouw van geeheel of gedeeltelijk 


gelaste schepen 


Speviaal is gewezen op het samengestekle karakter van 


het hip« n hoe men hij tim passıng van het eleetrisch vlam 


otwikkeling opmerkt ın de richting von de 


100°, Iaswerf. Voorts hoe daar de werfinrichting ingesteld 


Inhoud WERKTI IU 


EN CHEEPSBOL W 


scheepabonuw alsme 


wordt op „pre-fabriestion,', vooraf vervaardiging van 


panelen, waarvan de voordelen als volgt zijn te recapitu 
leren 
Het iassen geweluedt onafhankelijk van de stand van het 
te Inmen vlak, waaraan men op de helling gebonden is 
De sertie kan in elke stand gekanteld worden om onder 
de hand te kunnen lassen 
Daardoor is de lawnelheid groter 
Kveneens wordt daardoor de laskwalitert verhoogd:; 
Men kan een ruim gebruik maken van het automatisch 
lassen (Union Melt) 
Men hueft door het 
voor moeilijk werk van de lassers te eisen. 1% 


vele onder de hand lassen minder 
routine-lassers voor moeilijk werk kunnen buiten ge- 
bruikt worden 

In de 
beschut tegen weers- en temperatuurinv loeden; 

Men kan de onderdelen der secties nauwkeuriger stellen 


overdekte lasruimte voor de sertiebouw is men 


Daardoor valt te besparen op het elecetroden-materiaal; 


Eveneens worden daardoor de krimpspanningen ver 
minderd 
De toegankelijkheid ıs beter; 
De contröle is daardoor beter en röntgen-onderzoek kan 
voor een groot deel binnenshuis plaats vinden; 
Door de juiste keuze van lasvolgorde der secties kan 
men de krimpspanningen der op de helling te leggen 
lassen verkleinen; 
De bouwtijd op de helling wordt belangrijk minder, 
waardoor men een grotere producetie kan bereiken, of bij 
gelijke produetie met minder hellingen volstaan (tabel 
111) [22]: 
Men is niet gebonden aan de bouw van de secties op de 
eigen werf 
Als nadeel staat daar tegenover, de geleidelijke omscha- 
keling van de klinkwerf op laswerf en de wijziging in de 
organısatie, 
Velk 
echter aan, dat de voordeien de nadelen overtreffen. Voorts 


auteurs en de geschiedenis van vele werven tonen 


is nog gewezen op de belangrijke taak van de ontwerpers 
van schepen in verband met de sectiebouw. 

Ten slotte nog de opmerking, dat het naar de overtuiging 
van schrijver dezes, nog wel vele jaren zal duren, voordat 
de toepassing van de lastechniek in de scheepsbouw zal 
hebben gevoerd tot een uniforme en algemeen aanvaarde 
bouwwijze, zoals die bestaat voor geklonken schepen. Toch 
zal de scheepsklinker langzamerhand verdwijnen. Hoewel 
rceds aan de kinderschoenen ontwassen, is de scheepsbouw 
Iastechniek toch nog niet voldoende gegroeid. Rekent men, 
dat zij gemiddeld 10-15 jaar bestaat, dan zal men wellicht 
na nog een periode van 10 jaar een zekere uniformiteit heb 
ben bereikt 
lijke leeftijd van gelaste schepen af te wachten en die te 


Daarbij is het van groot belang, om de werke 


vergelijken met geklonken schepen, benevens de in de loop 
der jaren opgedane ervaringen, Hoe die vergelijking ook 


uwtvalt, de technische ontwikkeling, die men nu ziet, zal 
tot het doel voeren: schepen in geheel gelaste uitvoering te 


bouwen op speciaal daartoe ingerichte scheepswerven. 


sertiebouw in de 
H. 


over het electrisch lassen en de 


scheepswerf (vervolg en slot), door J 
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CHRISTIAN & MIELSENNY. | 7. 


er 
| JOSEPH VÖGELE AG MANNHEIM 

TEL.183967 * 


HOLLANDSCHE BETON 
MAATSCHAPPI N.V. 


DEN HAAG, AMSTERDAM, DJAKARTA 


in gewapend beton 


Fotob..reau 
J. Kiaver 


Werkplaatsen en magazijnen voor de Gem. Vervoer- en Motordienst te Rotterdam 
Architecten: Brinkman, van den Broek en Bakema, Rotterdam 


AR 
= 
* 
Burgechouw ® 
| 
| VOOR INTERN TRANSPORT 
TREKKRACHT: 20 TON 
| 
= 
le 
SCHAALDAKEN 
- 


DW beveiliging 
f roor 


motor! 


multorschakelkasten 
automatische sterdriehoelh 


schakelkasten met thermische 


heveiliging 


N.) ELECTROSTOOM 


AAG 


ZURICH 


Tandrad steek- en slijpmachines 
Tandrad contröle-apparaten 
Tandradoverbrengingen 
Tandradpompen voor elke vloeistof 


%* 


Vertegenwoordiger 


INGENIEURSBUREAU ir P. d. PLAISIER 


NASSAU ZUMNENSTEINSTRAAT 13/15 — DEN HAAG 
EIEFOON 776794/5/6 


50 TOT 5000 k.V.A 


OLTHOFS TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. 
Reehorsterweg 23 
EDE (HOLLAND) 


TELEFOON 9741 
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ATELIERS 
DEMOOR 
BRUSSEL 


met centerhoogten 
225 t0t450 mm 


centeralsta aden 
000 tot 6000 mm 


Alleenverkoop 
in Nederland 


en Indonesiö: 


LINDETEVES N.V. METAALBEWEREING 
312. 
sonder vorwisse ing Kantoorenshowroom: Nieuwmarkt 17-23 


Amsterdam-C., tel. 40345 en 46974 
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hoogte 225 mm, center- 
'Bij instellen van de 
tische allezing van snij- 
3 
met coni- 
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ouwbaarheid en de wvele toepassingsmogelijkheden van 


p wordt weer eens bewezen, door het feit dat hij als 
natte luchtpomp wordt gebruikt bij de sterilisatoren in het Centraal 
Laboratorıum van de bloedtransfusiedienst van het Nederlandse 


Rode Kruis te Amsterdam. 


R.S 


De Instrumentmakersdraaibank van 
Lorch-Schmidt is weer leverbaar 


Hoogste nauwkeurigheid 


Vitvoering 
met en zonder leischroef 


met en zonder patronen- 
draadsnijinrichting 


met en zonder spantangen 


in diverse grootten wit voorraad te leveren. 
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WAAR BUIS NODIG IS, 


DAAR IS THU 


In de afgelopen 20 jaar verstreek er nauwelijks een enkele maand, of 
een fabrikant ergens ın de 


FRU-WEL buis 


Wanneer een serie 


wereld kwam op een nıeuwe toepassıng van 


buizen van de band komt, dan is de 


FRU-WEI 


laatste volkomen geliik aan de eerste, -in sterkte, lichtheid, vastheid, 


wanddikte en samenstelling Strenge contröle garandeert U, dat alle 
orders nauwkeurig volgens Uw specificatie worden afgeleverd, gerced 
voor onmiddellijke feilloze verwerking 


FRU-WEI 


111,25 mm buiten-diameter ın 


bus wordt geleverd in rechte lengten van ız, mm tot 
Imperial Standard Wire Gauge 20 tot 


6,0tın precisie-fabri age volgens Uw specihicatie 


TRU-WEL, de naam, Wannecer U by TRU-WEL een order plaatst, doet U geen 
wsarop U kunt zaken met onbekenden, maar met een lıd van de T.l., -de 
vertrouwen. wereldbekende Tube Investments Group. 


suis 


Wit Udat... 


het frame van de 
beroemdste fietsmer- 
ken ur TRU-WEL 
bum bestaat ? 


de grote Engeise 
scheepswerven 
TRU-WEL 
toepassen voor 
tuchtverhittings- 
nsteallaties en 
dekstijlen ? 


dat WEL 
bus wordt gebruikt 
soorten 
meubeien 


Als U meer wilt weten omtrent TRU-WEL buizen en hun toepassingen, schrijf dan N aan 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 


C. M. VAN WIINGAARDEN, RIJKSSTRAATWEG 


117, BREUKELEN 
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EEN MAATSCH 


PLAATWERI 
IN JEDER 
METAAL 


ROTTERDAMSCHE PLAATWERK INDUSTRIE 


PIEMSTRAAT 20 ROTTERDAM 


KOPER- EN METAALGIETERI) 
LEO TOUW 
TETERINGSEDUK 167 
BREDA TEL. 8701 


Um adıes vom 


BRONSGIETWERK 


u eike gewensie ugering. ie sonen 


ALUMINIUM GIETWERKEN 


word: meerdere malen gegoteı 


Voor spoedreparatıes staan wı steeds 
voor U klar. U vraagt .... wi leveren. 


SPECIAALFABRIEK VAN INTERNE TRANSPORIMIDDELEN 


VOORHEEN G. W. KOPPEN 


POSTBUS 46 DEVENTER TELEFOON 4020 


DIAMONDS 


Diamant afdraaiers 


Gegarandeerd tegen breuk 
Houder naar heure 


Zn. 


AMSTERDAM - Weesperplein 4- Tel. 53906-390369 


Lang uit de tijd.... 


Ozalid kent geen smeir ınde ob 


geen papıierve rlies Steeds en 
gaal. Een lichtdruk om trot op t In 
Geeft me en aal haar 
nut heelt bewezen. Geel ze Ozalid. Dat 
| le wordt ver 
Id ıkmensen. | )aar kunt 

‚an ken Schrift 

\ n monster colle 

sarhoı usiast 


NY. LICHTORUKPAPIERFABRIEK DI N 


ENIGE FABRIEK IN MEDERLAND, DIE OZALID PAPIEREN MAAKT 
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Speciaal Machines 


volgens ontwerp 
en tekening 


N.V. PROEFBEDRIJF E.B.M. 


SCHERPENZEEL (Gid.) TEL. 3497 - 373 


> „FERROCAL” 


‚verwarming, afzuiging enz. 
DOESBURG - TELEFOON 306 


\ 
\ 


KOPER- METAALGIETERIJ 
FIRMA LANGEVELD 


DAMLAAN 50 SCHIEDAM — TEL. 66888 


Gietwerk naar model en tekening in koper - brons - aluminium - zink enz. 


CONCURRERENDE PRIJZEN 


Griesheim 


autogeen 
snijmachines 
Tafelafmetingen : 300 = 1000 mm. 
en groier. 


Inden volgens tehening on 
volgens mal. 


1UUR- EN WATERSTOFFABRIER - 
60406 


BRIEK EN UZERGIETERN, 


ERGEN OP ZOOM” 
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N.V. MACHINE 
| „HOLLANE | 
| 


— > ‚„Versnelt Uw » 


Lopende band- en „kettinginstallaties 


VOOR FABRICAGE - MONTAGE - TRANSPORT - SORTEREN - VERPAKKING 
BAND-DROOGINSTALLATIES MET INFRAROOD OF AEROTHERMISCH 


ELECTRO MECHANISCHE WERKPLAATSEN 
SINGEL 312 AMSTERDAM--C. - TEL. 35176 


Alle soorten GEREEDSCHAPPEN EN WERKTUIGEN voor de ME 
TAALBEWERKING, oa 


SPIRAALBOREN, RUIMERS, DRAAIBEITELS EN 


ANDERE SNIJGEREEDSCHAPPEN, MOER- 
BOUTEN, SLUIT- EN VEERRINGEN, ENZ. 


H. Gaul& onen- Schiedam 


Oude Sluws 8 Telefoon 68893 


Alle soorten 
als hi Hoffmann-lagers ge- Grind en Zand 


bruikt, daar de ondervinding 


ham geiserd, dat di tevens puin en koolasch, met 


Engels product is van eersle scheepsladingen van elke grootte 
kwalıteit en vervaar- levert: 


dıgd door vakmensen 
Gebr. van Nieuwpoort 
672 GOUDA - TELEFOON 3002 


door geheel ons land 


BEUKERS 


VERWARMINGS-My - SCHIEDAM 


| ALLE INGENIEURS- WERKEN op het gebied der WARMTE-TECHNIEK 


Verwarming — Ventilatie. Drooginstallaties — Bevochtiging 
Ontneveling — Automatische Stookinrichtingen 
Oliebranders, ook voor industrie-ovens 
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HOFFMANN KOGI EDERLAND) ERDAM 

N.V. 
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Technisch Bureau 


VOGELENZANG DE JONG 


ELECTRICITEITSWERKEN 


Complete installaties voor 
Schepen Fabrieken en Woonhuizen 
Onderhoud en reparatie 


Krimpen aan den 1]ssel 
Telefoon K 1895 - 204 


UTRECHTSCHE ASPHALTFABRIEK 


afd. Dordrechtsche Asphaltfabriek 


Bankaplein 3 DEN HAAG - Telegramadres: STEINTAKKEN 


ASPHALTWERKEN - VLOEREN - MATERIALEN 


DAKBEDEKKINGEN 


radiateurenfabriek N.V. 
JAN HANZENSTRAAT 48 - TEL. 87353 - AMSTERDAM-W. 


Filialen en erkende dealers 
door geheel Nederland. 
Tevens ftiliaal te Batavia. 


VEREN 


MOTORRIJWIELEN 
RIJWIELEN 

voor | MACHINEFABRIEKEN 
SCHEEPSWERVEN 
LANDBOUWWERKTUIGEN 
ELECTROTECHNIEK ENZ. 


Techn 


veren 


VERENFABRIEK ATLAS N.V. 


AMSTERDAMSESTRAATWEG 31 — MAARSSEN (U.) 
TEL. K 3408— 383 


Verwarming-, Ventilatie-, Watervoorziening- 
en Compressorinstallatie's 


worden uitgevoerd door 


J. F. CRAMER & Co. 


Ingenieurs 


Sedert 1913 


Zwarteweg 21 — DEN HAAG 
TELEFOON 11.48.60 en 11.02.32 


'MEIRAWATT 


Electrische Schakelbord- en transportabele, aan- 
wiis- en zelfregistrerende Meetinstrumenten, w.o. 
Krukinductors Aardingsweerstandmeters, Draogbare 


Volt- en Amperemeters, Universeeimeters, Lux-meters, 
Ohmmeters, Wattmeters, Cos 9 meters, enz. 


Vraagt offerte bij de importeur: 


[ N ROO WETERINGKADE 37 - DEN HAAG 


Telefoon 771920 (drie linen) 


STALEN 


STAPELBAKKEN 


voor 
MAGAZIN 


voor 
TRANSPORT 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 lijnen) 
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STAALMEUBELEN-, SPIRAALMATRASSEN 
en LEDIKANTENFABRIEK 


Fa. GABRIELS - ENSCHEDE 


ARENDSWEG 8 - TEL. 


VUraagt reizigersbezoek ! 
Ol ‚Ja LEVERANCIER VAN DE OVERHEID 
SPECIALITEIT IN CHROOMMEUBELEN 


betonwerken 


hoor Havenwerken Bos:Kalls 
© labrieksbouw Hollanders zijn de bou- 

und w 
waterbouw / KALIS, met 
N rvarın n groft 
© heiwerken hoog. Ons materieel 
is in prima staat en 
Vibro in den grond gevormde betonpaler E \ Fa ons personeel goed 
geschoold. 


N.V. tot Aanneming van Werken H. J. Nederhorst 
Turimarkt 8 - Gouda Teleioon 2631 


GOLDEREN 


BRÜUN: 


SPUZEN 


PATERNOSIER-LIELEN 


| 


N 
\ 
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SLIEDRECHT, HOLLAND MERWESTRAAT 34 
TELEGR-ADRES. „BOKA SLIEDRECHT” TEL. 16 
| 
| 


Metaalgieterij Gebr. KLERKS 


Brons, 
karte Aluminium 


BEUKENLAAN 43 EINDHOVEN 


WINTERSWUK, TEL 2231 


„SPUITGIETERIJ NIJMEGEN’ 
Weurtseweg 44, Tel. 22560 - NIJMEGEN 
* 

Massa-artikelen volgens 
tekening, voor iedere 
industrie. 
Aluminium-alliages, 
zink, Zamak, ete. 


[73 
ouwplaten! 


ıden U zeer vele afbeeldingen kunnen tonen 
van bouwwerken in binnen- en buitenland, bi 
welke de „DURISOL"-eonsiruetie werd toegepast 
Durisol gebouwen zijn geheel uitneembaar gecon 
strueerd met bouwplaten, weilke van een fabriek- 
matig aangebrachte pleisterlaag zijn voorzien; zijn 
absoluut onbrandbaar, sterk isolerend, geven hoge 
geluidsabsorptie en zijn concurrerend in prijs 


Gewapende „DURISOL”-dakplaten 


Overspanningen tot 3 meter; nuttige belasting 
150-—300 kg. per m? 


„DURISOL”-PLATEN VOOR DAKBESCHOT. 


VOOR DE 
INDUSTRIE 


en normale centrilugael pompe 


Keteivoed:r „pompen peheipomper 
ste pompen sielen pampen 
POMPEN voor automstiiche =ater voor 
POMPEN mei zware dubbeie buien hei 
contnusel 


alle gewenite jegeven: 


POMPENFABRIEK DELTA MV, HENGELO (0) 
K 3400 - 4247 (2 Iinen) 78 


_ 
Doch denkt U nu niet, dat dit voorbeeld op-zich- Te 
- 
4 
IUnorme besparng tegenover ändere !abrıcagemethode VERKOOP 
Vraagt vrijblijvend inlichtingen. SSOCIATIE 
DEN TEL TE LEIDERDORP EN TWELLO 
> 


72.000.000 M? 


worden jaarlijks door onze 


electrische 
onderwaterpompen 


geleverd ten behoeve van 
waterleiding maatschappijen 
industriedie bedrijven 


hotels 
kloosters 


huishoudelijke doeleinden, enz. 


MAASTRICHT AMSTERDAM 
Hoge Brugstrast I1 Vossiusstrast 32 
Tel. K 290061719 


AM. 


TRANSFORMATOREN 


VALKENSWAARD (N.B.) FABRIEK 


Levert U op korte termijn onder garantie 


SERIE EN ENKEL FABRICAGE 


Electrische graueer app. met schrij/stift voor seder 
bedrij onmısbaar Vraagt gratis brochure. 


TEL. 408 VALKENSWAARD 


PERS-EN STAMPWERK 


\HEERLEN TELEFOON 4273 


Perst, buigt, zet profielen en pla 
ten in alle vormen en maten en 
metalen. lengte tot 5 m. en 


tot 8 mm. Korter, dikker 


levert platen SPANNINGSVRI) 
PRECIES OP MAAT GEKNIPT 


HERINGA & WUTHRICH 


1.500.000 


of wel &en en een half 
millioen vierkante meter 


‚c 


werden door ons in ruim 
jaren aongelegd 


P.C.ZANEN 


HEEMSTEDE -TEL.28840 
N.V. AANNEMERS- EN WEGENBOUWBEDRUF 
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| wien gaaıme heipen. oplossen  OLIEBRANDERS 
ey VOOR CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE 
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| 
ASPHALT-BETONWEGEN 
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BOFORS 


EDELSTALEN 


Motorschakelaars 
met en zonder thermische beveiliging, 
voor opbouw en inbouw. 


Relais 


voor wissel- en gelijkstroom. 


Hefmagneten 


St A ALH AR D NV. Vlotterschakelaars 


Luchtstromingsschakelaars 


voor air-conditioning 


Drukknopelementen 


II 


K. BLEEKERSTRAAT 7 TEL 81989-82172 . AMSTERDAM 
VERTEGENWOORDIGERS VAN: 


AB BOFORS | J0S. ZIMMER 
Zweden & ZONENN. Vroagt onze tatalogus. 
staal- Amsterdam 

producten Staalharderij 


‚Eon idenlo combinatie: Apparatenfabriek „Overijssel”, N.V. 


soorten nu direct bij de sankoop mogelijk ! TELEFOON 941 (5 LUINEN) — HATTEM (GiD.). 


„Met RUBBER 


zal ’t waerachtig wel gaan!” 


KORTE BLIEEKERSSTRAAT 7 AMSTERDAM 
TELEFOON 81989- 


vertuigd bent, 


nıst he ervar ng 
U gereed on 
hebt ın de 


>» KWALITEIT en VORM 


voordiger 


NELNOETSE RÜBBERFABRIER 


Technische rubber- en ebonietartikelen voor 

ROT TERDAM industrieel (chemische industrie, 

| machine- en scheepsbouw, grafische industrie, 
eleetrotechniek, pharmacie, zuivelindustrie). 


3097% 


Nieww-Helvoet (2.-M), - Telefoon no. 73 Hellevoetsluis 
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MAGNESIA - ASBEST - KURKN 
AMSTERDAM 
TEL 
MACHINE PAKKINGEN VOOR ELK DOEL | 
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%e LIESCOTHERM 


VOL-AUTOMATISCH, OLIEGESTOOKT 
LUCHTVERWARMINGSAPFARAAT. 


Nuttige warmte-evering 110.000 kcal’ uur, 
voldoende om ruimten met een inhoud var 
2.000 tot 2.500 m’ tot ca. 10 a 12’ C te 


verwarmen bijeen buiten-temperatuur van- 10" C 


Als markante eigenschöappen en bizondere kenmerken 


von de LIESCOTHERM.ROBOT -OlLl noemen 


EFFECT umg ın 
HOOGMITTE-BESTEMDIGE MAALDELEMENTEN: anbeper kin 
BEMETSELDE-, UTWEMDIG GEKOFLDE VUURHAARD 
‚olledige rerbrondıng. duwrsome 
vOL-AUTOMATSCH BEDRIF 
kowde 


gebruch von sccumulatie warmte 


ZOMER- on WINTERSCHAKELING zomers 


OLIEGESTOOKTE LUCHTVERHITTERS SINDS 1937 


HERENGRACHT 340 - TELEFOON 31135 - 37222 
AMSTERDAM-C. 


TEGENSTROOM- 


APPARATEN 


Stalen ribbenbuizen 

Luchtverhitters met centrifu- 
gaalventilatoren 

Luchtverbitters met schroef- 
ventilatoren 

Ventilatoren 


1 MACHINEFABRIEK 
FAWED. JOH. VERHULSTEZN 


vh@. B. SANDERS & ZN. | WAALWSK 
ENSCHEDE 
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ARKEIDAKEN + ARKELPLAATVLOEREN 


ARKELBLOKVLOEREN . ARKELPALEN L 
ARKELBUIZEN +» TEGELS EN BANDEN Fa 


RIOOLBUIZEN +» DIVERSE ARTIKEIEN 


Beholve. voor ortikelen, u binsbeten DNOTTERDAM 


(dakplaten, vioeren, drijfstenen, etc.) en SLUIWJERDIIK 67 
stampbeton Itegels, banden, rioolbuizen, on 


poaltjes, etc.) ziin wij speciaal ingericht 
voor het fobriceren von heipolen en 
waterleidingbuizen uit gecentrifugeerd 
bet 


on. 
Voor nadere bijzonderheden verwiizen 
wij onze cotalogus „Betonartikelen” 


n.v. BETONDAK ARKEL 


fabriek van bouwmaterislen 


kantoor te GORINCHEM 


COMPRESSORS 


voor alle gassen en iederen druk 
tot 1000 atm. voor, alle doeleinden. 
ZUURSTOF, STIKSTOF tot 99,9 %o 
DEPOTS DOOR HET GEHEELE LAND 
Zuurstoffabrieken te Schiedam, 
Amsterdam, Utrecht, Groningen, 
Hengelo,Dieren,TondjongPriok, > 
Soerabaja en Bandoeng. R tv t I 
APPARATEN | oes aa 
AUTOGENE 
METAALBEWERKING [3 
Vakkundige reparatie e Weiss 


von alle merken. 


in staf en plaat 


uit voorraad en af fabriek 
Oostenrijk leverbaar 


Schoeller-Bleckmann Staalfabrieken 


Haari. Houttuinen 117, - Amsterdam-O., - Teletoon 45288 


MACHINE-EN ZUURSTOFFABRIEK 


MACHINEFABRIEK EN HOOFDKANTOOR TE SCHIEDAM 
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Spoorwegmaterieel 
Fabricage - Verkoop - Verhuur - Reparatie 


SMALSPOOR DIESELLOCOMOTIEVEN 
NORMAALSPOOR RANGEERLOCOMOTIEVEN 
vn RUSTON & HORNSBY Lid. Lincoln (England) 


KRANEN OP RUPSBANDEN EN DRAGLINES 


van LIMA-HAMILTON CORP. 
Shovel and Crane Division U.8.A. 


DRAGLINES EN MOBIELE KRANEN 
van de MICHIGAN POWER SHOVEL COMP. U.8.A. 
HEFTRUCKS OP LUCHTBANDEN 
VOOR DIVERSE DOELEINDEN 
van THE ROSS CARRIER COMP. US.A. 
DIESELMOTOREN VOOR DE GEHELE INDUSTRIE 
IN EIK GEWENST VERMOGEN VAN 40 P.K. AF 
van de GENERAL. MOTORS CORP. U.8.A. 
DIESELMOTOREN TOT 40 P.K. 
VOOR ALLE DOELEINDEN 
vn $.M.M. WEBER & Co., Uster (Zwitserland) 


ER! 


wordt nieuw SM staal 


in de vorm van 


Staalgietwerk # 
Smeedblokken 


Desgewenst wordt het 

onder keur van de ver Blanke staven 

lingen eo Classißcatie Draad en draadproducten 
bureaun zoals Liord’s 

Regisier ol 

Bureau Veritas, 

Corporsnon ol Registry 

Norske Veritas, 


Walseryjproducten 


NEDERLANDSCHE STAALFABRIEKEN VH IM. DE MUINCK KEITER NV. UTRECHT 
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